Fakta a myty
o.zmene. klimatu;
co.vime.a.nevime

Anotace:

Vyukova lekce je zameéFena na fakta a myty o klimatické zméné v soucasnosti. Vychazi z toho, co jiz
zaci védi o klimatické zméné, a z toho, jaké postoje k ni zaujimaji. Dale pracuje s védeckymi daty a
grafikami, pomoci kterych se Zaci pfiblizi skutecné realité sou€asného svéta. Rozviji schopnosti spo-
lupracovat, vést dialog i kriticky hodnotit a ovéfovat informace.

Vzdélavaci cile:

. Z&k si uvédomuje skute&ny stav klimatu a miru zodpovédnosti ¢lovéka/lidstva za klimatickou zménu
soucasného rozsahu.

. Z&k kriticky hodnoti tvrzeni o klimatu a je schopen analyzovat text, ktery se ji vénuje.

. 74k prezentuje své nazory s respektem k ostatnim a vede s nimi dialog.

b4

Cas:

« 45 minut / 90 minut v del$i verzi (doporuéeno)

Veék:

+ 15 -19 let

Zarazeni do predmétu:

« biologie/ptirodopis, ob&anska vychova/zdklady spoleenskych véd, esky jazyk, informatika, medial-
ni vychova, environmentalni vychova, vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech

Klicova témata:

« klima, klimatickd zména, fakta, myty, dezinformace, hoaxy

Pomtcky:

* papiry

o tuzky

. tabule a kfidy / flipchart a fixy
« vytisténé pracovni listy

(pFip. dataprojektor)



Postup:

1. CO UZ VIME? (5 minut / 10 minut v del3i verzi)

Zadejte zdkUm sepsat ve dvojicich co nejvice véci, které povazuji v oblasti klimatické zmény za myty/
polopravdy/lzi - napt: ,SlySeli jste néco, co povaZujete za mytus ohledné nasi planety a klimatu na ni?
Znate néjaké polopravdy €i 1Zi 0 zméné klimatu?" Dejte jim cca minutu.

Zaci zapisuji a ve dvojicich diskutuji. Nasledné prezentuji vystupy (doporu&eno co dvojice, to 1 polozka)
a ty se zapisuji na tabuli.

90minutova verze: Dejte Zdklm nékolik minut, aby se o jednotlivych zapsanych tvrzenich mohli pobavit
a zaujmout k nim néjaké stanovisko.

2. JAKY POSTOJ ZAUJIMAM JA, JAKY MOJI SPOLUZACI A PROC? (10 minut / 20 minut v del$i verzi)

Vytylte na jedné strané tfidy zénu ,naprosto souhlasim®, na druhé ,naprosto nesouhlasim® (napf. po-

moci ceduli na sténé). Vysvétlete zZdklim, aby se kazdy postavil na této $kéle dle toho, jak moc s danym

tvrzenim souzni. Zahajte obecnym mytem:

« ,Klimatickd zména se vibec nedéje; jednd se o vymysl ekoaktivistl ¢i klimaalarmistd, jako je Greta
Thunberg"

Zaci se rozmisti po $kale a hlasi se o slovo, aby sviij postoj odlivodnili. Do diskuze viibec nevstupujte,
pouze ji moderujte.

Tip: Nechte zaznit alespor dva ndzory/argumenty z kazdého tdbora - souhlasného X nesouhlasného.
Pokud jeden tabor zcela chybi, sehrajte roli ,ddblova advokata" a prezentujte oponentni ndzor svym
hlasem. Pokud Zaci nechté&ji sdilet své pohledy nahlas, nechte je nejprve sdilet ve dvojicich ¢i v menSich
skupinach podle toho, kam se na Skale postavili.

Nechte diskuzi plynout, jak dlouho uznate za vhodné. Pokud se vyCerpa rychle nebo se jiz ndzory opa-

kuji, prejdéte k dalsimu ze zapsanych mytl/hoaxd. Napft.:

« ,Védci se na tom, Ze za klimatickou zmé&nu muze globalni oteplovani zpisobené Cinnosti ¢lovéka
(vypousténim stale vétsiho mnozstvi sklenikovych plyn do atmosféry), neshodnou; zhruba polovina
jich souhlasi, polovina ne."

. ,Ceska republika je mald zemé a patii k nejmensim zne&istovateltim planety, proto by méla pispivat
na Fedeni klimatické krize vyrazn& méné ne? velké zemé& (USA, Cina, Brazilie apod.)."

« ,Pokud Clovék tfidi odpad a Setfi vodou i elektfinou, déla uz maximum pro ochranu klimatu a neni
v jeho silach délat o moc vice."

« ,Tani ledovcl probihéa spise lokadlné na nékterych mistech, ale obecné ledu pfili§ neubyva, nékde
i pribyva. Navic je vzhledem k platnym fyzikdlnim zdkonlm nesmysl, aby tani ledovcl vedlo
ke zvySovani hladiny mofi, kdyz se objem H20 v podstaté neméni."



« ,Klimatickd zména je sice problém, ale bude se tykat az dalSich generaci nékdy v budoucnu, do té
doby se to vyresi."

. ,Klimatickd zména sou€asného rozsahu je prirozeny proces a ¢lovék/lidstvo za ni nemdze."

. ,Globalni oteplovani je zpisobeno predevsim vyssi sluneéni aktivitou a mnozstvim kosmického zareni
dopadajiciho na Zemi."

. ,Lidstvo pramérné teploty sleduje teprve nékolik stoleti od vynalezu teploméru, proto je nesmysl
tvrdit, Ze jsme v soucasnosti v nejteplejSim obdobi nasi planety."

. ,Klimatickd zmé&na nept¥inasi Zadna zavazna rizika Evropé & CR, proto se ji nemusime viibec zabyvat."

. ,Pokud pFfijmeme navrhovana opatfeni ke snizeni uhlikové stopy, vétSina lidstva zchudne a obyvatelé
Afriky budou dal zit v bidé."

. ,Z4dné Feseni klimatické krize nenf tak G&inné, aby ji zastavilo, &i alespof vyznamné zpomalilo, takze
cokoliv podnikat je ztrata ¢asu a penéz."

. ,Zvitata a rostliny se dokdzou snadno adaptovat na teplejsi klima a jejich populace tak zména klimatu
nijak neohrozuje."

Libovolné volte myty dle zdjmu zak{, jejich poradi uvedené zde neni urcujici. Na za¢atku vyctu jsou
zatazeny myty, ke kterym se vztahuji pracovni listy ve tfetim kroku.

90minutova verze: Vénujte vice Casu diskuzim u jednotlivych tvrzeni a jdéte v diskuzich vice do hloubky.

3. KDE JE PRAVDA? (25 minut / 45 minut v delsi verzi)

Rozdélte zaky do skupin, nejlépe po Ctyfech. Zddraznéte jim, Ze za splnéni Ukolu nesou odpovédnost
v8ichni - spolupodili se na analyze textu a pFipravé vystupu.

Tip: Nechte Zaky zvolit si tymové role - moderator, zapisovatel, Casoméfi¢ a mluvei

Kazda skupina si z nabidky zvoli jeden mytus/fakenews/hoax, ktery je zpracovan do pracovniho listu.
Rozdejte skupindm pracovni listy s konkrétnim tvrzenim a texty a grafikami k nému.

Zaci by se méli pokusit pravdivost tvrzeni ov&Fit (potvrdit, &i vyvrétit) na zakladé ziskanych dat z pra-
covnich listd. S materidly pracuji metodou INSERT a oznacCuji jednotlivé pasaze:

v Fajfkou oznali informace, které pro né byly znamé.

- Minusem oznac¢i informace, které jsou v rozporu s tim, co védi.

+ Plusem oznaci informace, které jsou pro né nové.

? Otaznikem oznaci informace, kterym nerozuméji nebo o nich chtéji védét vice.

Dejte zak(m na praci 10 minut. Pokud oznaéi néjakou pasaz otaznikem, mohou se vas rovnou doptat
nebo si dohledat vysvétleni online, pokud umoziujete vyuZziti technologii s internetem ve vyuce.
Nésledujicich 10 vyuzijte na prezentaci vystupl. Kazdé skupina méa cca 1 minutu na to fici, k ¢emu
ohledné tvrzeni dospéla (zda je pravdivé, Ci nikoliv) a jaké argumenty &i fakta jsou zdsadni pro jeho
potvrzeni ¢i vyvraceni.



Nésledujicich 10 vyuzijte na prezentaci vystupl. Kazdé skupina méa cca 1 minutu na to fici, k ¢emu
ohledné tvrzeni dospéla (zda je pravdivé, Ci nikoliv) a jaké argumenty &i fakta jsou zdsadni pro jeho
potvrzeni ¢i vyvraceni.

S pomoci 23kl shrite fakta o klimatické zméné a argumenty proti jednotlivym mytdm ¢i hoaxdm.

90minutova verze: Dejte zakiim na préaci s pracovnimi listy vice ¢asu, nechte Zaky o mytech a faktech
déle diskutovat v rdmci skupin. Svéa zjisténi z pracovnich listl také mohou déle ovéfrovat na internetu.
Dalsi moznosti je nechat zaky zvolit si jakykoliv mytus z téch, co zaznély, a rovnou jim dat moznost si
informace a fakta samostatné dohledat na internetu, napft. za vyuZziti doporu¢enych zdroju (viz Info-
box). Z4ci budou pracovat v pro né atraktivngjsim a prirozen&j$im prostredi, online, nikoliv s ti§t&nym
textem. Mdzou také vyuzit metodu INSERT s tim, Ze si poznamenaji informace do pfipravené tabulky
v pracovnim listu €. 7.

4. CO SI ODNASIM? (5 minut / 15 minut v del$i verzi)
Reflexe formou otevFenych otdzek

Reflexi je mozné provést pisemné i Ustné. Vyuzijte napf. tyto otazky:

« Co mé na dnedni hodiné nejvice zaujalo a proc?

« Co nového jsem se o klimatické zméné dozvédél/a? Zménil se néjak muj postoj k ni a proc¢?

« Co jesté o klimatické zmé&né nevime a proc?

« Pro¢ jsou myty, fakenews nebo hoaxy pro spole¢nost nebezpetné a co mohou zpUsobit? Jak se jim
branit?

Tip: Introverti oceni moZnost si odpovédi zapsat, extroverti probrat s kamaradem ¢&i celou tfidou. Set
otdzek mlZete zdkim promitnout nebo dat predtistény a nechat je zvolit si, jak se chtéji k hodiné vréatit,
jestli pisemné, nebo Ustné, ¢i zkombinovat oboji.

90minutova verze: Vénujte se s celou tfidou nékolika formam reflexe, jak je popsano v Tipu vysSe. Ne-
jprve muzete nechat Zaky si své odpovédi zapsat, pak sdilet ve dvojici a na zavér je sdilejte spole¢né
ve skupiné.



Infobox:

Doporucené zdroje vhodné pro ovérovani faktl a informaci o klimatické zméné:

Fakta o klimatu https://faktaoklimatu.cz/

Sceptical Science https://skepticalscience.com/translation.php?lang=1

Klima se méni https://klimasemeni.cz/

Klimatickd zmé&na https://www.klimatickazmena.cz/cs/vse-o-klimaticke-zmene/

Klimatickd koalice https://klimatickakoalice.cz/

Klimaticka krize: Myty a fakta o stavu planety
https://klimatickakoalice.cz/images/Klimatick%25C3%25A1_krize_-_m%25C3%25BDty_a_fakta_o

stavu_planety.pdf

Ministerstvo Zivotniho prostredi https://www.mzp.cz/cz/zmena_klimatu

Greenpeace https://www.greenpeace.org/czech/clanek/3785/co-je-klimaticka-zmena/

ManipulétoFi https://manipulatori.cz/hoax-je-to-slunecni-aktivita-co-nam-ridi-globalni-klima/

Hoaxy a dezinformace https://www.hoax.cz/zajimave-odkazy/

Jak na internetu nenaletét https://zvolsi.info/surfarovym-pruvodcem/

Clanek v Respektu https://www.respekt.cz/tydenik/2018/45/i-vy-muzete-zachranit-planetu

2050 Podcast https://2050podcast.cz/

Tatdna Mikova v podcastu Vinohradska 12 https://www.irozhlas.cz/veda-technologie/priroda/podcast-

vinohradska-12-ipcc-klimaticka-krize-globalni-oteplovani-tatana-mikova_2108110600_miz

NASA ke klimatu (v AJ) https://climate.nasa.sov/

Bloomberg ke globalnimu oteplovani (v AJ) hitps://www.bloomberg.com/graphics/2015-whats-warm-

ing-the-world/

Mezivlddni panel pro zménu klimatu (IPCC, v AJ) https://www.ipcc.ch/
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Pracovni list 1

ZADANI:

PreCtéte si nasledujici text a prohlédnéte doprovodné grafiky. Pomoci metody INSERT oznaéte jednot-
livé ¢4sti textu/grafik symboly, a to ndsledovné:

v Fajfkou oznacte ty, které pro vas byly znadmé.
— Minusem oznacte ty, které jsou v rozporu s tim, co vite.

+

Plusem oznacte ty, které jsou pro vas nové.

=)

Otaznikem oznacte ty, kterym nerozumite nebo o nich chcete védét vice

SVETOVA TEPLOTNI ANOMALIE ZA 22000 LET

Scénare budouciho

Soucasné oteplovani je vice nez 10x rychlejsi nez prirozené otepleni, otepleni do roku 2100
které probéhlo na konci posledni doby ledové. o +44°C
Pfi pokrac¢ovani
rastu emisi
—— Primérna anomalie vCetné pasu nejistoty sklenikovych plyn

Teplotni anomalie je odchylka v{ci primérné teploté
na Zemi ve zvoleném referenénim obdobi. Zde se jedna
o tzv. pfedindustrialni obdobi, tedy léta 1850—1900.

+2°C Cilem Parizské dohody je udrZet otepleni pod +2,0 °C

a zéroven se snazit o neprekrocéeni hranice +1,5 °C e +1,5 °C
P¥i rychlém snizeni

+1°C emisi sklenikovych
plyntd a brzkém
Dogasné zpomalen dosazeni uhlikové
0°C Golfského proudu neutrlity
zptisobilo ochlazeni Nejrychlejsi otepleni béhem
na severni polokouli konce posledni doby ledové:
+0,93 °C za 1 000 let
-1°C
V roce 1698
Posledni doba byl vynalezen
ledova, Evropa na sever parni stroj
-2°C odCR byla pokryta
masivnim ledovcem Rozvoj
zemedelstvi, Prvni
domestikace pyramidy
-3°C dobytka v Egypté
20000 pf.n. . 15000 pf. n. I 10000 pf. n. . 5000 pf.n. . 0 2020 2100
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vice info na faktaoklimatu.cz/teplota-22000-let zdroj dat: Shakun (2012): 22 050—4 550 pr. n. |, Marcott (2013): 4 540 pf. n. |.-=1860, NASA GISS: 1880-2020



Pracovni list 1

CO JE ZOBRAZENO V GRAFU

« V grafu je znazornén vyvoj teplotni anomalie vzhledem k ,pfedindustridlnimu® referenénimu obdobi
1850-1900 (nejde o graf pramérné teploty, ale odchylky od priimérnych teplot v referenénim obdobi
z let 1850-1900) béhem poslednich 22 000 let

« Graf zac¢ind v dobé vrcholu posledni doby ledové, 20 000 let pf. n. . MGzeme pozorovat pfirozené
otepleni, které probéhlo béhem konce doby ledové, a nasledné ustaleni teplot v nynéjsi dobé
meziledové. V pravé ¢asti grafu vidime soucasné otepleni od roku 1880, tedy soucasnou klimatickou
zménu, kterd je dasledkem zvysSujicich se koncentraci CO2 v atmosfére.

« Jedné se o vyvoj odchylky prdmérné teploty na celé Zemi - tedy nejde o data ziskand v jednom misté,
ale zprlimérovana z mnoha méfeni ziskanych po celé Zemi.

KLICOVA FAKTA

« BEhem pfirozeného pfechodu z doby ledové do doby meziledové se planeta Zemé v priméru oteplila
zhruba o 3,5 °C, toto prirozené otepleni trvalo pFiblizné 10 000 let. | v dobé nejrychlejsiho
prirozeného rlstu teplot trvalo otepleni o 1 °C vice nezZ tisic let.

« Poslednich 10 000 let byla prdmérna teplota na Zemi stabilni, ménila se o méné nez 0,2 °C za tisic let

« Béhem poslednich 100 let se planeta kv(li plsobeni lidmi vypousté&nych sklenikovych plynd
oteplila o vice nez 1 °C. Toto oteplovani bude pokracovat, dokud lidstvo nepfestane zvySovat
koncentrace sklenikovych plyn v atmosfére. Budouci rlst teplot zavisi na tom, jak rychle
se podafi ukontit toto zvySovani koncentraci.

. V pfipadé, kdy lidstvo co nejrychleji odstoupi od vyuZzivani fosilnich paliv, se rist teplot zastavi
na 1,5 °C nad hodnotami, které byly bézné pred priimyslovou revoluci. V pripadé, kdy lidstvo naopak
zvysi vyuzivani fosilnich paliv, bude rast teplot pokracovat a pfed koncem tohoto stoleti dosdhne
vice nez 4 °C, coz je vice nez rozdil mezi dobou ledovou a meziledovou.

JAK SE ZJISTUJE TEPLOTA V MINULOSTI?

« Teploty namérené teploméry mame k dispozici pouze poslednich zhruba 150 let. Abychom zjistili,
jaké teploty panovaly na rGznych mistech dFive v historii, je nutné teplotu zrekonstruovat za pomoci
tzv. proxy méreni. Nejcastéji pouzivanym proxy méfenim je méreni relativnich koncentraci izotopd
kysliku v hloubkovych vrtech. Jak se v historii postupné usazovaly ledovce a morské sedimenty, byly
v nich zachycovany malé bublinky vzduchu. Pomér izotopU kysliku v téchto zachycenych bublinkach
zavisi na teploté, kterd v dobé usazeni v okoli panovala. Védci tedy provadéji hloubkové vrty
do ledovcl a mofskych sedimentl, kde vék vzorku se zvySuje s hloubkou vrtu, a dokdZou tak ¢asové
zrekonstruovat historické priimérné teploty v misté vrtu.

« Teplotu je mozné také (s urcitou nejistotou) zrekonstruovat napfiklad z letokruhd stromd, zkoumanim
fosilii rostlin, pylovych zrn z usazenin ¢i zkoumanim pomérd hoféiku a vapniku v moiskych
sedimentech.

« Pro zrekonstruovéni primérné globalni teploty je nutné provést mnoho takovych méfeni po celé
Zemi a vytvofrit z nich vazeny primér. Rekonstrukce teploty ve studii Shakun (2012) vyuzila data
z 80 vrtl rozmisténych po celém svété; studie Marcott (2013) vyuzila data ze 73 mist. Diky vyuzit
dat z vice mist maji vysledné priimérné odchylky svétové teploty pomérné nizkou nejistotu - u vétsiny
datovych bodd je nejistota mezi 0,2 °C a 0,3 °C.
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VYVO) SVETOVE TEPLOTNi ANOMALIE

Svét je nyni o 1,2 °C teplejsi nez v letech 1850—1900.

1,2°C
Svétova teplotni anomalie je vaZzenym
10°C primeérem mistnich teplotnich anomalii,
! ktery zohlednuje rozdilnou hustotu méficich
stanic v rliznych oblastech svéta.
0,8°C Mistni teplotni anomalie udava, o kolik byl
dany rok v daném misteé teplejsi nez primer
zlet 1850—-1900.
0,6 °C Data jsou posbirana z 20 000 méficich
stanic nachazejicich se na pevniné i na mofi.
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PRUMERNA ROCNi TEPLOTA V CR

Teplota se od roku 1967 zvysila 0 2,0 °C.
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Klouzavy priimér pres 5 let

® Svétova teplotni anomalie pro dany rok
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7drni dat- NAQA Rnddard Inatitiite far Qnare Qtiidiec

® Primérna teplota v jednotlivych letech

2010

2020

zdroj dat: CHMU
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SCHEMATICKA MAPA KLIMATICKE ZMENY

Klimaticka zména je mnohem vic nez jen narUst teploty.

IMENY V GLOBALNICH , R
SYSTEMECH Narast Tl
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,VYédci se na tom, Ze za klimatickou zménu muize
globalni oteplovani zplisobené ¢innosti ¢lovéka
(vypousténim stale vétsiho.mnoZstvi sklenikovych
plynu.do.atmosféry), neshodnou; zhruba polovina
jich souhlasi, polovina ne."

ZADANI:

Prectéte si nasledujici text a prohlédnéte doprovodné grafiky. Pomoci metody INSERT oznacte jednot-
livé Casti textu/grafik symboly, a to ndsledovné:

v Fajfkou oznacte ty, které pro vas byly zndmé.

Minusem oznacte ty, které jsou v rozporu s tim, co vite.

+

Plusem oznaclte ty, které jsou pro vas nové.
? Otaznikem oznacte ty, kterym nerozumite nebo o nich chcete védét vice

Prispévek z roku 2013 v Environmental Research Letters zhodnotil 11 944 abstraktl védeckych ¢lankd
obsahujicich ,globalni oteplovani® nebo ,globalni zmé&nu klimatu®. Zjistili 4 014 ¢lankd, které disku-
tovaly o pFi¢iné nedédvného globalniho oteplovani, a z toho ,971 % podpofilo konsenzualni (shodny)
postoj, Ze lidé zpUsobuji globalni oteplovani™.

James Lawrence Powell provedl prazkum vice nez 11 600 recenzovanych ¢lank( zvefejnénych v prvnich
sedmi mésicich roku 2019. Vysledky ukazaly, Ze konsenzus o tom, Ze globalni oteplovani je zplsobeno
lidskou €innosti, dosahl 100 %.

CO RiKA VEDA...

Véda neni nikdy stoprocentné jednotna - ukol védy spociva ve snizovani nejistot. Mira pochopeni urcité
problematiky se obor od oboru li§i. Nemame napfiklad takovou znalost U¢inku aerosold na klima,
zatimco o oteplovacich ucincich oxidu uhlic¢itého mame jasnou predstavu. To, Ze Uplné nerozumime
nékterym jevlim zmény klimatu, neznamena, Ze nepfevaZzuji aspekty dobfe prozkoumané.

Véta ,véda neni jednotnd" je Castym argumentem skeptikd, coZ v realité znameng, Ze se kvUli nejistotdm
ve védé o klimatu oznacuji opatieni ke snizovani emisi CO2 za unahlend. Tento argument je pfikladem
zdsadniho nepochopeni povahy pfirodnich véd. Za prvé, argument pfedpoklada, Zze se véda chova
Cernobile a Ze neni jednotna do té doby, nez pfekroci jakousi imaginarni hranici, za kterou se konecné
sjednoti. Ale je to naopak, véda nema v povaze byt jednotnd, nybrz kriticky zkoumat, ovéfovat a pro-
hlubovat naSe v&déni. Za druhé argument pfedpoklada, Ze kdyz jsou jevy jedné oblasti védy nejasné,
neni mozné dosadhnout plného pochopeni problematiky oblasti jiné. Tak to ale neni. Dllezitym zjisténim
je fakt, Ze i kdyZ tolik nerozumime funkci aerosoll, nezpochybriuje to nase pochopeni oteplovaciho
ucinku sklenikovych plyn0. Také to neméni nic na tom, Ze velky podil klimatickych zmén je ndm jasny.
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Jaké faktory maji vliv na rist/pokles globalni teploty?

+1°CH

1880-1910 |
pramér

1880-2005

-1°C-

Priimérna globalni teplota

vliv lidské Cinnosti

vliv slunecni aktivity

vliv sopecné Cinnosti

vliv postaveni Zemé viici Slunci

VYVOJ KONCENTRACE CO, V ATMOSFERE

Dnesni koncentrace CO, dosahuji hodnot, které na Zemi nebyly za celou dobu existence lidstva.

ppm (parts per million) je jednotka koncentrace

Koncentrace 400 ppm CO, v atmosféfe znameng,
Ze v jednom milionu molekul vzduchu je 400 molekul CO,

Koncentrace CO, za poslednich 800 000 let

450 ppm
419 ppm
v roce 2021

350 ppm
Stridani dob ledovych a meziledovych v rozsahu 170-300 ppm

250 ppm

T

Datovani prvnich

POHLED ZBLIiZKA
na poslednich 2021 let

419 ppm

Izotopova analyza “C a '*C
Zotopov vz vroce 2021 }

ukazuje, Ze soucasny nardst
koncentraci CO, je zpUsoben
spalovanim fosilnich paliv.

B i P,

I

Rok 1698
prvni parni stroj

150 ppm fosilnich nalez(
‘ ‘ ‘ Homo sapiens ! , | | I | !
800 000 pf. n. I 600 000 pf. n. |. 400 000 pf. n. I. 200 000 pf. n. I. 2021 n. 1. 0 500n.l. 1000n.l. 1500n.l. 2021n.l
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Hodnoty koncentrace CO, pochézeji z analyzy ledovcovych vrtd
EPICA v Antarktidé a z pfimych méfeni na Mauna Loa, Havaj.

vice info na faktaoklimatu.cz/koncentrace-co2 zdroi dat: NOAA — Narodni Urad pro ocean a atmosféru Ministerstva obchodu Spoienvceh stat americkvch
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Od prumyslové revoluce rostou koncentrace oxidu uhli¢itého (CO2) vysoko nad hodnoty, které byly
na planeté béhem poslednich 800 000 let, vyrazné zvysuji sklenikovy efekt a zpUsobuji globalni
oteplovani.

Dlkazl, Ze narlst koncentraci CO2 je zplsoben spalovanim fosilnich paliv je nékolik:

« Lidstvo ro¢né spali asi 8 miliard tun uhli, 5 miliard tun ropy a asi 3 miliardy tun zemniho plynu.
Nardst koncentraci CO2 v atmosféfe odpovidad témto mnoZstvim (po zapocteni pohlceni ¢asti CO2
v oceadnech). Kdyby chtél nékdo tvrdit, Ze koncentrace CO2 rostou z jiného ddvodu, musel
by presvédcivé vysvétlit, kam se ,ztrati" emise ze spalovani tak velkého mnoZstvi fosilnich paliv.

« Narlst koncentraci CO2 je doprovazen poklesem koncentraci O2, ktery presné odpovida sméSovacim
pomérum pfi spalovani fosilnich paliv (po zapolteni pohlceni €asti CO2 v ocednech) - tedy jde o dalsi
dUkaz, Ze za zvySovani koncentraci CO2 mUze pravé spalovani.

« Rlzné zdroje oxidu uhli¢itého maji rizné isotopové slozeni. Uhlik obsazeny v uhli a ropé neobsahuje
zadné isotopy 14C a snizenou koncentraci 13C. Oxid uhligity vydechovany rostlinami ma nizsi
koncentraci 13C neZ oxid uhliCity, ktery vychazi z ocednu. Oxid uhliCity v atmosfére je smichany
z téchto zdrojl a jeho podrobnou analyzou lze zjistit, Ze sou¢asné narUstajici koncentrace
CO2 pfesné odpovidaji mnozstvi spalovanych fosilnich paliv.
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ZADANI:

Prectéte si nasledujici text a prohlédnéte doprovodné grafiky. Pomoci metody INSERT oznaéte jednot-
livé ¢4sti textu/grafik symboly, a to ndsledovné:

v Fajfkou oznacte ty, které pro vas byly zndmé.

Minusem oznacte ty, které jsou v rozporu s tim, co vite.

+

Plusem oznacte ty, které jsou pro vas nové.
? Otaznikem oznacte ty, kterym nerozumite nebo o nich chcete védét vice

EMISE SVETOVYCH REGIONU PREPOCTENE NA 0SOBU

Srovnani vybranych statt a svetovych regionl podle rocnich emisi sklenikovych plynt na osobu
za rok 2015 mérené v tunach CO,eq, dopinéné o velikost populace a celkove emise.

Kontinenty (doplnéné o Rusko) jsou sefazeny podle svych souhrnnych emisi sklenikovych plynd.

. Indonésie

JAK CIST GRAF
Emi Indonésie M3 populaci 258 milionti a rocni emise

se na osobu 3,6 t lkové roéni emise statu jsou 36 tuny COeq
na osobu souginem té ot, ktery je vyjadreny ploct na osobu
eq) délniku, v tomto pripadé priblizné 929 mil. tur
258 mil
35 P obyvatel
« Blizky vychod A** y
* Ostatni staty tohoto regionu

30 ** Kritérium pro sdruzeni statl s podobnymi emisemi na obyvatele

do subregiont je uvedeno v doprovodném textu

25 ——
* Saudska Arabie Spojené staty americké o
« Kazachstén a Turkmenistan Kanada fvropa AR*
« Cesko
20 * Némecko
e Polsko
o Velka Britanie
e Jizni Korea ok
15 heie A * Evropa B
o fran . Spqn_élsko « Libye
 Japonsko . « Italie Jihoafricka republika
e Cina o Irdk o Ukrajina . .
10 * Turecko Francie , poxiko SVETOVY
* Thajsko ! * Brazilie PRUMER
¢ Indonésie J.asS.
o Blizky vychod B** emenka* * Egypt
5 o e
« Indie « Asie B+ Afrika*Nigérie
Etiopie
0 | Populace
u [u— mil. of
50 mil. obyvatel ~250 mil. obyvatel
ASIE SEVERNI EVROPA  JIZNI A STREDNI RUSKO AUSTRALIE A
AMERIKA AMERIKA NOVY ZELAND

VERZE 2020-10-23 LICENCE CC BY 4.0

vice info na faktaoklimatu.cz/emise-svet-na-osobu zdroj dat: Spole¢né vyzkumné stiedisko Evropské komise a Svétova banka
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JAK CIST TENTO GRAF?

« Vertikalni osa zobrazuje vysi emisi CO2eq v tunadch na obyvatele, §itka obdélnik( regionl odpovida
jejich populaci. Plocha obdélnikd tedy odpovidé celkovym emisim CO2eq.

« Svétovy primér emisi pfipadajicich na osobu je 6,53 tuny CO2eq za rok, v grafu jej zndzornuje Seda
te¢kovana cara.

« Vybrané staty jsou v infografice zobrazeny samostatné (typicky staty s vétsi populaci nebo s vy3simi
emisemi sklenikovych plyn{), ostatni staty danych regionu jsou zpravidla rozdéleny na skupinu A
s vy3§imi emisemi na osobu neZ CR a skupinu B s niZz&imi emisemi na osobu neZ CR. PFesné zafazeni
statl do regionU naleznete zde https://faktaoklimatu.cz/infografiky/emise-svet-na-osobu

KOMENTARE KE GRAFU

. Ceska republika vyprodukovala vice nez 12 tun CO2eq na osobu v roce 2015, zatimco sv&tovy primér
byl 6,5 tun CO2eq. Primérny obyvatel Ceské republiky tedy vypousti témé&F dvojnasobné mnoZstvi
sklenikovych plynd oproti celosvétovému prdméru. Z vice nez 200 zahrnutych zemi jich pouze 29
mé& vy$si emise na obyvatele nez Ceska republika, celkova populace t&chto statt je 693 milion(
obyvatel (tedy méné nez 10 % celosvétové populace).

« Asie produkuje vice nez polovinu globalnich emisi, zaroven v8ak predstavuje 60 % globalni populace.
Pokud by kazdy obyvatel planety produkoval stejné emisi jako primérny Asiat, celkové emise
by poklesly pFiblizné o 10 %.

« Nejvyssi emise sklenikovych plynl na obyvatele mé Katar, 67 t CO2eq ro¢né. Z vétsich statl pak
Australie, 28 t CO2eq ro¢né. V celkovém mnozstvi vypousténych sklenikovych plynd jsou nejvétsimi
znetitovateli Cina a Spojené staty americké.

« Prepocet emisi sklenikovych plyn{ na obyvatele umoZiiuje srovnani zemi z urcitého pohledu, avSak
nezohledfuje rozdily v zivotni Urovni jednotlivych zemi. NapFiklad Norsko ma mirné vy3&i emise
na osobu neZ Ceska republika (pramérny Nor vyprodukuje necelych 14 t ro&ng, priimérny Cech
12 t CO2eq), zarovefi viak obyvatelé Norska maji dvojndsobnou Zivotni Groveh oproti Ceské
republice. Oproti tomu obyvatelé Béloruska maiji jesté vyssi prdmérné emise (15,6 t), avSak témér
polovigni Zivotni rovefi v porovnani s obyvateli Ceské republiky. V mezindrodnim srovnani je proto
uzite€na tzv. emisni intenzita ekonomiky, jeji rozdily mezi staty ukazuji, Ze vhodnymi opatfenimi lze
sniZzovat emise sklenikovych plynd a zaroven zvySovat Zivotni Groven obyvatel.

« Rozdily v emisni intenzité zobrazuje infografika Emise svétovych regiond prepoctené na HDP.
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EMISE SVETOVYCH REGIONU PREPOCTENE NA HDP

Srovnani vybranych statd a svétovych regiond podle ro¢nich emisi sklenikovych plynt na HDP
za rok 2015 merené v gramech CO,eq na dolar, dopinéné o velikost ekonomik a celkove emise

Kontinenty (doplnéné o Rusko) jsou sefazeny podle svych souhrnnych emisi sklenikovych plyna.

Emise

N Francie

JAK GIST GRAF
Francie mé hruby doméci produkt biliona $
aroéni emise na dolar 17
roéni emise statu j

ktery je vy

171 gramit
CO,eq na dolar

[

2,5 bilionl
na dolar dolart
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VERZE 2020-10-23 LICENCE CC BY 4.0

vire info na faktanklimati f7/emise-avet-na-hdn 7droi dat- Snolecné wzkiimné stfedisko Furonské komise a Svétova hanka

PORADI STATU EU PODLE EMISi SKLENiKOVYCH PLYNU

Celkové ro¢ni emise jednotlivych statl EU a jejich pfepocet na obyvatele za rok 2016

CELKOVE ROCNi EMISE

ROCNi EMISE NA OBYVATELE

[miliony tun CO,eq*] [tuny CO,eq*]
Némecko 9358 20,0 Lucembursko
Velkd Britdanie 516,8 150 Estonsko
Francie 4754 13,6 lrsko
Itdlie 4382 12,4 Ceska republika
Polsko 39738 12,2 Nizozemi
Spanélsko 340,5 11,4 Némecko
Nizozemi 207,0 114  Kypr
Ceska republika 131,3 11,7 Finsko
Belgie 1221 10,8 Belgie
Rumunsko 1134 10,5 Polsko
Recko 94,7 9,4  Rakousko
Rakousko 82,0 9,3 Dénsko
Portugalsko 71,2 88 Recko
Irsko 64,2 8,6 Slovinsko
Madarsko 62,1 8,3 Bulharsko
Finsko 608 7,9  Velka Britanie
Bulharsko 59,7 7,6 Slovensko
Svédsko 555 7.3 Spanélsko
Dansko 533 7,2 Itdlie
Slovensko 41,2 71  Litva
Chorvatsko 24,7 71 Francie
Litva 204 6,9 Portugalsko
Estonsko 19,7 6,3 Madarsko
Slovinsko 17,8 59 Lotyssko
Lotyssko 11,7 59 Chorvatsko
Lucembursko 11,5 57 Rumunsko
Kypr 9,7 56 Svédsko
Malta 23 51 Malta

*Jednotka COzeq oznacuje emise CO2 + emise
methanu, N20 a dalsich sklenikovych plynt
prepoctené na ekvivalentni mnozstvi COo.

VERZE 2020-10-23 LICENCE CC BY 4.0

vice info na faktaoklimatu.cz/emise-eu-poradi

Sytéjsi barva linie odpovida
vyraznéjsi zméné v poradi statu

zdroi dat: Evropska aaentura pro Zivotni prostredf
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JAK JE NA TOM CESKA REPUBLIKA?

Jako rozvinutd zemé a soucast Evropské unie do klimatickych financi pfispivdme i my, a to jak multilat-
eralnimi, tak bilaterdlnimi smlouvami. V roce 2018 se jednalo o 185 miliond korun a ve srovnani s vysi
naseho HDP jsme na tom jesté vyrazné hlre nez USA (nékteré odhady ¢eského pFispévku jsou mirné
vy$8i, napfiklad OECD uvadi 240 miliond korun). Pro dosazeni férového podilu podle HDP bychom v
roce 2018 museli pFispét 7,8 miliardy korun ro¢né (pfiblizné 0,6 % Ceského statniho rozpoctu), navic
patfime k vétsim znecistovatelim p¥i pfepoctu emisi na obyvatele, takze ¢astka by méla byt jesté vy-
$3i. Prispévky vychéazejici z bilateralnich vztah mi¥i z CR k nékterym balkdnskym statam, ale i dal$im
zemim svéta (napf. Etiopie nebo KambodZa), prostfednictvim multilaterdlnich fond( jsme v roce 2018
prispéli castkou 26 miliard korun.

v v

cca 18 K& za rok. Na rozdil od v8ech okolnich statd CR své zavazky do Green Climate Fund v roce 2019
nenavysila. Ministerstvo Zivotniho prostfedi planovalo klimatické finance navysit na 634 miliond korun
v roce 2020 (data zatim nejsou k dispozici, aviak témér urcité tohoto cile dosazeno nebylo) a na rok
2030 stanovilo MZP cilovou &&stku 1,79 miliard korun. | tato hodnota by v8ak byla vyrazné nizsi, ne?
kolik odpovida férovému podilu nasi zemé podle vySe HDP.

KLIMATICKE FINANCE V ROCE 2018
Poskytnuté klimatické finance I Férovy podil podle HDP
USA |
Japonsko I
Némecko : I :
Velka Britanie I
Francie I :
Italie |
Spanélsko I
Ostatni rozvinuté stéty : I
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ZADANI:

PreCtéte si nasledujici text a prohlédnéte doprovodné grafiky. Pomoci metody INSERT oznaéte jednot-
livé ¢asti textu/grafik symboly, a to ndsledovné:

v Fajfkou oznacte ty, které pro vas byly zndmé.
Minusem oznacte ty, které jsou v rozporu s tim, co vite.
Plusem oznacte ty, které jsou pro vas nové.

w4

Otaznikem oznacte ty, kterym nerozumite nebo o nich chcete védét vice

Zpusoby, jak zmenSit svij podil na zméné klimatu
Rocni vispora jednoho clovéka (v tundch CO:z)

vyménte recyklujte perte vyménte nejezte nakupujte vynechte nepouzivejte
Zarovky pradlo ve studené auto se maso zelenou jeden auto
za Usporné na $Adrach vodé spalovacim energii et do New

motorem Yorku a zpét
ENVIROMENTAL RESEARCH LETTERS za hybridni
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POTENCIAL VYBRANYCH ZPUSOBU SNiZENi EMISIi V CR

Zobrazujeme rdmcové srovnani potencialu riiznych zplsobU pro snizeni kazdoro¢nich emisi.
Predpoklady téchto odhadud vysvétlujeme v doprovodném textu.

Vybirdme oblasti Gspor emisi, které se vyskytuji ve verejné diskusi a je vhodné porovnavat jejich potencial pro rok 2030. Volime zptsoby dostupné hned a
nefesime tak napfiklad technologie, které dosud nedoséhly na moznost kalovani. Polovinu jako cil snizeni spotieby nebo 70 miliont jako cil sézeni volime
symbolicky, naro¢nosti jejich dosazeni jsou vzajemné nesrovnatelné.

C0O MOHOU OVLIVNIT LIDE SVOJI SPOTREBOU OPATRENI, KTERA NESOUVISI SE SPOTREBOU
aneb Jaké uspory by bylo mozné dosahnout, aneb Opatfeni, ke kterym potiebujeme systémovéjsi pristup
kdyby vSichni lidé v CR omezili spotfebu nasledujicimi zpiisoby A
i
(f::} % Aol Geor ’ Zména energetického mixu [
' Doprava v Mt COzeq Uspory v roce 2030 podle riiznych scénaft pro odstaveni uhelnych
' elektraren a jejich nahrazovani obnovitelnymi zdroji energie
Osobnimi auty ujedeme polovinu vzddlenosti 5 9 Mt 4,6 % <« Scénat NECP 59Mt 46%
Nalétame polovinu vzdalenosti 1IME08% | iina celkovych Scénaf Energynautics 160 Mt 12,3 %
emisich CR podle
hodnot z roku 2018 Scénaf McKinsey 163 Mt 12,6 %
Stravovani Scénar Ember 289 Mt 22,3%
Scénar BloombergNEF 30,8 Mt 23,8 %
Zkonzumujeme poloviéni mnozstvi 37Mt 2.8 %
mléka a mlé&nych vyrobkd ' e .
Zkonzumujeme poloviéni mnoZstvi masa 34Mt 2,6% Odpadové hospodarstvi E‘j :f*
Snizeni emisi ze skladek odpadu o
na polovinu _ 1.9Mt 1,4%

Domécnosti

/ﬁ‘

Snizime spotfebu elektfiny 76 Mt 59 % Lesnictvi a vyuZiti pidy ﬂﬁﬂ
v domacnostech na polovinu ’ e
P Vysadba 10 mil. strom navic 02Mt 0,2%

Omezime emise z vytapéni

a ohfevu vody na polovinu 62Mt 4,2% Sekvestrace na orné plidé

(zména hospodarent) T5Mt 1,1%

VERZE 2021-06-07 LICENCE CC BY 4.0

vice info na faktaoklimatu.cz/potencial-zpusobu-snizeni-emisi zdroj dat: analyza Fakta o klimatu

JAK CiST TENTO GRAF?

V tomto grafu srovndvame rdmcové odhady emisnich Uspor v riznych oblastech fungovani spole¢nosti.
V levém sloupci ukazujeme potencidl individualnich Uspor, pokud by se zapojila velka ¢ast spole¢nos-
ti a spole¢nymi silami snizila celkovou spotfebu v dané kategorii na polovinu. Tento faktor snizeni
emisi je zvolen symbolicky, dosazeni takovych cilll by bylo velmi ndro¢né (a rlizné naro¢né v riznych
kategoriich, viz nize). Napfiklad omezeni nalétané vzdalenosti na polovinu by u3etfilo jen asi 0,8 %
celkovych emisi v porovnani s rokem 2018.

V pravém sloupci ukazujeme potencial Uspor, které pfimo nesouviseji s individualni spotfebou a k
jejichZz dosaZeni je potfeba systémovéjsi pristup. Napt. vysadzeni 10 milionl stromd navic by pFineslo v
horizontu roku 2030 Usporu jen asi 0,2 % celkovych emisi v porovnani s rokem 2018. Naopak transfor-
mace energetiky by pfinesla 50-100x vy3si Usporu emisi.
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KONTEXT K SEKCI: CO MOHOU OVLIVNIT LIDE SVOJi SPOTREBOU
Osobnimi auty ujedeme polovinu vzdalenosti

Nejvétsi skupina Ceskych fidicd najede roéné mezi 5 az 10 tisici km a osobni automobily zodpovidaji v
CR celkem za 11,9 miliont tun emisi CO2eq. Kdyby se celkovy ro&ni néjezd sniZil na polovinu, uset¥ilo
by se ro€né asi 5,9 miliond tun emisi CO2eq.

Takového snizeni by bylo mozné dosahnout napf. jeSté vy88im vyuzivanim hromadné dopravy, mensi
potfebou dojizdét za praci nebo vy3si obsazenosti aut. (Prilmérnd obsazenost osobnich aut v CR se
pohybuje kolem 2, ve vétSich méstech pak 1,3 osob na vozidlo.) Pfi snizeni dopravy osobnimi auty by
nejspis doslo k pfesunu &asti dopravniho vykonu do jiné kategorie (autobusy, vlaky). Mnozstvi us-
pofenych emisi by tak ve vysledku bylo o néco niz3i, nez je ve vySe uvedeném vypoctu.

Nalétame polovinu vzdalenosti

Leteckd doprava odpovida za pFiblizné 2,5 % svétovych emisi CO2, rozpocitavani emisi na jednotlivé
staty je ale komplikované. Vétsina ,emisnich Ucetnictvi® pocitd emise podle dopravy z letist na dzemi
daného statu (pro CR zejména Praha-Ruzyng). V tomto pfistupu budou emise lidi z CR mirné& podhod-
nocené, nebot Cedi vyuZivaji také letisté ve Vidni &i Bratislavé. Kdyby obyvatelé CR nalétali poloviéni
vzdalenost, sniZily by se efektivni emise CR o 1,1 milion(l tun CO2eq.

Spalovanim leteckého benzinu vznikad nejen oxid uhli¢ity, ale i oxidy dusiku a siry. Vypousténi téchto
emisi vysoko v atmosféfe vytvari ozon (sklenikovy plyn) a kondenza&ni stopy, které je nutné zapocitat
do celkového radiacniho plsobeni vypousténych emisi (vlivu na sklenikovy efekt).

Pro dopravu na kratsi vzdalenosti v rdémci Evropy je mozné letadla Caste€né nahradit napfiklad vlak-
ovou dopravou, u dlouhych letl je ale ndhrada jen téZko predstavitelna. Technologie, které by umoznily
leteckou dopravu s vyrazné niz8imi emisemi, jsou zatim ve stadiu testovani.

Zkonzumujeme poloviéni mnozstvi masa

Podle Ceského statistického Gfadu sni priimérny Cech ro&né asi 70 kg masa, z toho je pfiblizn& 6 kg
hovéziho. PFi zapocteni vSech druhl masa, v€etné rozliseni mlé&ného a masného skotu, jsou emise
souvisejici se spotfebou masa v CR celkem 6,8 milion(l tun CO2eq. V této hodnoté je zapo&ten cely
cyklus vyroby, tedy obsahuje napfiklad i krmivo i doprava do obchodu. Zaroveh je tfeba poznamenat,
7e tast produkce masa se do CR dovaZi, tak?e hodnota odpovidd emisim souvisejicim se spotre-
bovanym masem, nikoliv s masem produkovanym v CR. Pokud by lidé spotfebovali poloviéni mnoZstvi
masa, usettilo by se ro¢né 3,4 miliond tun emisi CO2eq.

Emisni koeficienty celého cyklu produkce potravin pfebirame ze zdroje Our World in Data, jsou to
odhady svétovych primérd. Konkrétni emisni ndro¢nost produkce mléka ¢i masa ve stfedni Evropé v
porovnani s napf. Brazilii je vSak odlisna, coZ souvisi s plivodem pouzitého krmiva, zpUsoby ziskavani
pldy pro pastvu ¢&i zpUsoby nakladdani s chlévskou mrvou. Lze oCekdvat, Ze emisni koeficienty pro
vyrobu masa a mléka ve stfedni Evropé budou spie nizsi, a tedy uvedené odhady Uspory emisi slouzi
jako horni odhad. Navic v praxi by uspofené mnozstvi mléka ¢i masa mohlo byt nahrazeno rostlinnou
stravou, kterd ma nenulovou emisni stopu, a tedy uspofené emise by byly je$té o néco nizsi.
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Snizime spotrebu elektfiny v domacnostech na polovinu

Nejvice elektfiny se v domacnostech spotfebuje na vafeni a ohfev vody (pfipadné topeni, pokud je
elektrické). Méné pak spotfebovavaji practka a lednicka a nejmensi ¢ast elektfiny je spotfebovana na
sviceni. PFitom elektfina zajiStuje ohfev vody v cca 20 % ¢eskych domacnosti a k vafeni ji vyuziva vice
nez 40 % domdcnosti. Je tedy otdzkou, zda je viibec moZzné dosdhnout vyznamného sniZeni spotieby
v domacnostech. V pfipadé, kdy se k topeni pouZivaji neefektivni kotle a kamna, je Zddouci naopak
zvyseni spotieby s cilem nahradit je napf. za tepelné Cerpadlo. UrCitych dspor by mohlo byt mozné
dosdhnout predehfivanim vody pomoci solarnich kolektord nebo vyuzitim prebytkové elektfiny z foto-
voltaickych &lankd. Uspory pFi vareni lze dosdhnout napiiklad pouZitim induk&niho vati¢e. Nédhrada
klasickych Zarovek za LED ¢&i jiné efektivnéjsi zdroje svétla ma na spotrebu elektfiny jen velmi maly
efekt. Je tfeba mit na paméti, ze pokud vyroba elektfiny v Cesku projde v dalsich letech transformaci
zahrnujici odstaveni uhelnych elektraren, emisni koeficient vyroby ve 8pi¢ce (napf. s pouzitim kombi-
nace plynovych a vétrnych elektraren) bude podstatné niz8i nez dnes, a tak iUmérné klesne potencial
snizeni emisi sklenikovych plynd v domdacnostech.

Omezime emise z vytapéni a ohfevu vody na polovinu

Spalovani v doméacnostech primarné znamena lokalni vytapéni a ohfev vody, malou Cast také tvofi
vareni na zemnim plynu. Ke spalovani pfimo v domacnostech je tfeba pfipocitat teplo dodané do
domécnosti z teplaren. Podle dat ERU teplarny v roce 2018 dodaly zékazniktim teplo vyrobené vice neZ
z poloviny z uhli, ze &tvrtiny ze zemniho plynu. Z tepla, které teplarny dodavaji svym zdkaznik(m, ale
putovalo do domécnosti jen asi 40 %. V souctu plsobi vytdpéni a ohfev vody pro potfeby domacnosti
emise ve vysi 12,4 Mt CO2eq. Kdyby se tyto emise sniZily na polovinu, pak usetfime 6,2 Mt CO2eq.
Nastroje ke snizeni emisi existuji: pokracujici zatepleni budov, modernizace kotld, snizeni spotieby
teplé vody i niz8i naroky na teplotu v budovach. Pfesto je takové snizeni béhem 10 let velmi am-
biciézni cil. Pro srovnani, emise v tomto sektoru byly v roce 1990 pfiblizné dvojnédsobné oproti dnes-
ku, hlavni Uspory ale probéhly v devadesatych letech a od roku 2000 klesly jen asi o 10 %. Razantni
snizeni celkového mnoZzstvi emisi nepfinesly ani dlouhodobé programy Zelena usporam a Nova zelend
usporam.
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,1ani ledovcl probiha spise lokalné na nékterych
mistech, ale obecné ledu prilis neubyva, nékde

i pribyva. Navic je vzhledem k platnym fyzikalnim
zakonum nesmysl, aby tani ledovci vedlo ke
zvysovani hladiny mofri, kdyz se objem H20
v.podstate nemeni.”

ZADANI:

PreCtéte si nasledujici text a prohlédnéte doprovodné grafiky. Pomoci metody INSERT oznalte jednot-
livé ¢asti textu/grafik symboly, a to ndsledovné:

v Fajfkou oznaclte ty, které pro vas byly zndmé.

— Minusem oznacte ty, které jsou v rozporu s tim, co vite.

+ Plusem oznacte ty, které jsou pro vas nové.

? Otaznikem oznacte ty, kterym nerozumite nebo o nich chcete védét vice

CO RiKA VEDA...

Zatimco v nitru Vychodni Antarktidy pfibyva na pevniné ledu, celkové Antarktida pevninsky led ztraci,
a to stéle rychleji.

Antarkticky pozemni led ubyva

Od roku 2002 dokéaZzou satelity z experimentu GRACE (Gravity Recovery and Climate Experiment)
komplexné prozkoumavat cely ledovy pFikrov. Satelity méFi zmény v gravitaci, aby ur€ily zmény hmot-
nosti celého Antarktického ledového pfikrovu. PocateCni pozorovani zjistila, ze k vétdiné ztrat antark-
tické ledové masy dochdzi na Zapadni Antarktidé. V té dobé, mezi roky 2002 a 2005, byla Vychodni
Antarktida hmotnostné priblizné v rovnovaze. Led ziskany uvnitf je zhruba vyvazen ledem ztracenym
na hranach. Tento pfipad je zobrazen na obrazku 1, ktery srovnadva zmény ledové masy na Zapadni
Antarktidé (Cervend) se zménami na Vychodni Antarktidé (zelend): Celkové ale ledova masa ubyva.
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Jak pfichazi dali data z projektu GRACE, vznika jasn&j8i porozuméni Antarktickému ledovému pfikro-
vu. Obrdzek 2 ukazuje zmény hmotnosti ledu na Antarktidé v obdobi od dubna 2002 do Unora 20089.
Modra &ara/kiizky ukazuji hrubé mésiéni hodnoty. Cervené k¥izky maji sezénni vykyvy odstran&ny.
Zelend Cara je nejlépe se pfimykajici trend.

Antarctic Ice Mass

lce Mass (Gt)
=

=800

Delsi Casové série dat odhaluji statisticky vyznamny trend. NejenZe Antarktida ztraci pevninsky led, ale
ztrata ledu se zrychluje o 26 gigatun za rok na druhou (26 Gt/a2, jinymi slovy, ro¢ni ztrata ledu vzrista
0 26 gigatun za rok). Ukazuje se, Ze od roku 2006 Vychodni Antarktida uz nebyla v rovnovaze ztraty a
prirtstku ledové masy, Ze i hmotnost jejiho ledu klesa. To je prekvapujici vysledek, protoze se mélo za
to, ze Vychodni Antarktida je stabilni oblast, jelikoz je tak chladna.

To je vyznamnad informace, protoze Vychodni Antarktida obsahuje o hodné vice ledu nez Zapadni
Antarktida. Vychodni Antarktida obsahuje dost ledu, aby zvedla hladiny svétovych ocednl o 50 az 60
metrd, zatimco Zapadni Antarktida by ke zvednuti hladin oceant pfispéla 6 az 7 metr(. Antarkticky
ledovy prikrov hraje dilezitou roli v celkovém pfrirlstku hladiny more. Tento pfirlstek se stale a rychle
zvysuje.
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Téani ledovct
Existuji dva zakladni typy ledovc:

« pevninské (Gréonsky, Antarkticky),
« horské (Hallstattsky ledovec na Dachsteinu).

Tani ledovcl souvisi s oteplovdnim Zemé, tedy zejména se zesilenim sklenikového efektu. Od roku
1960 do roku 2015 ubylo 10 % veSkeré ledové pokryvky Zemé&. Ustupuji pevninské i horské ledovce.
Zalednéni Grénska mizi rychlosti 50 km krychlovych za rok. Primérna tloustka ledu v Arktidé se
zmenS§ila na cca 3 m. Na nejvys$si hote Afriky (KilimandZzaro) zbylo pouhych 12 % ptvodniho zalednéni.
Trhliny na zamrzlém oceanu dosahuji délky az 2 000 km.

Nésledkem tani pevninského ledu se zvysuje hladina ocednd. Za poslednich 100 let to ¢ini téméyr 25 cm
a bude-li oteplovani pokracovat soucasnym tempem, vzroste teplota na Zemi v prdméru az o 4,5 °C
a zvysi se tim hladina svétového ocednu az o 58 cm do konce 21. stoleti. To bude znamenat rozsahlé
zaplaveni obydlenych oblasti (zaniknou staty jako Kiribati a dalsi tichomoiské ostrovy, zaplaveny bu-
dou velké oblasti Bangladése, Nizozemi atd.). Situace je o to hor3i, Ze do nadmofiské vySky 1T m nad
hladinou mofe Zije cca 25 % populace.

MozZnosti feSeni jsou stejné jako u sklenikového efektu, spocivaji zejména v omezeni emisi sklenik-
ovych plynl (vyroba energie z obnovitelnych zdrojl, omezeni kaceni lest atd.).

PROC JE OTEPLENI O VIiCE NEZ 1,5 °C PROBLEM? [2/3]

BODY ZLOMU - KRYOSFERA

Co jsou body zlomu? Pafizské dohoda deklaruje Usili o to, aby ,nardst globalni primérné teploty vyrazné nepfekrocil hranici 1,5 °C". Jednim z hlavnich
diivodu pro stanoveni takové hranice je riziko piekroceni tzv. bodd zlomu (tipping points). Podobné jako vétev snese urcité zatizeni nez se zlomi, i nékteré
Casti planetarniho systému se mohou pfi postupujicich klimatickych zménach ,zlomit" a prejit do kvalitativné odlisného stavu

Body zlomu v kryosféfe. Kryosféra oznacuje veskeré oblasti planety, ve kterych se voda nachdzi ve zmrzlém stavu. Nékteré horské ledovce, napr

v Alpach, jiz bodu zlomu dosahly a jejich zanik je nevyhnutelny i bez dalsiho otepleni. Jiné velké systémy kryosféry mohou bodd zlomu doséhnout pfi
otepleni jen 0 malo vy3$$im nez 1,5 °C. Doba, ktera je potfebna k roztéti, mize byt v rozsahu desitek &i stovek let, ale zmény kryosféry maji celoplanetarni
dopady - zvySovani hladin ocean(, zmény albeda a uvolnéni metanu do atmosféry. Tyto zmény nésledné prispivaji k dalsimu otepleni

@ PERMAFROST

ZAMRZ SEVERN|H0 Sibif Permafrost je dlouhodobé zamrzla plida,
LEDOVEHO OCEANU pokryva velké oblasti Sibite a Severni Ameriky

ajeho tanf uvolni do atmosféry velké mnozstvi
metanu (sklenikovy plyn), coz dale urychli

Rozsah zamrzu Severniho ledového ocednu Severni Amerika P P

rychle klesa — objem letniho ledu v poslednich globalni oteplovani

letech klesl pfiblizné na tfetinu typického Otepleni o 2 °C povede k roztéti 28-53 %
objemu v 80. letech. Tani morského ledu svétového permafrostu. Oteplenio 2 az 3 °C
odkryva vodni hladinu, kterd vice pohlcuje Alpy Himalaj muUze vést ke kol permafrostu. Ro
slunecni zareni, coz vede k dalsimu zesileni emise metanu v disledku tani permafrostu se
otepleni. Kordillery v zévislosti na rychlosti tani odhaduji na

4-16 Gt COzeq, coz odpovida 10-30 %

Otepleni o 2 °C &i vice povede k tomu, ze i :
ro¢nich emisf lidstva

severni pol bude v Iété bez ledu, zatimco pfi
otepleni do 1,5 °C je pravdépodobné,
Ze i v |été zlstane zdmrz alespon ¢astecné
zachovan
Andy’

@ HorskE LEDOVCE

@ GRONSKY LEDOVCOVY $TiT

tit p

ledoved p nedostatku vody

(D ZAPADOANTARKTICKY LEDOVCOVY $TiT viazov h

Zépadoantarkticky ledovcovy stit ma celkovy objem 2,2 milion(i km
Neni dobre fixovan pevninou a hrozi jeho ,sklouznuti” do more (Marine
ce sheet instability). Kolaps Zapadoantarktického ledovcového stitu by
ved! k rychlému zvyseni hladiny oceantiaz o 5m

ZvysSeni teploty 0 1,5 az 2 °C pravdépodobné nastartuje nevratné

pristich dvou stoleti PPN, . i s
tani Zapadoantarktického ledovcového stitu

2022-01-03 LICENCE CC BY 4.0
vice info na faktaoklimatu.cz/body-zlomu-2 hlavni zdroj dat: Zprava IPCC
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~Klimaticka zména je sice problém, ale bude
se tykat az dalsich generaci nékdy v budoucnu,
do teé doby se to vyresi."

ZADANI:

PreCtéte si nasledujici text a prohlédnéte doprovodné grafiky. Pomoci metody INSERT oznalte jednot-
livé Casti textu/grafik symboly, a to ndsledovné:

v Fajfkou oznacte ty, které pro vas byly zndmé.

— Minusem oznacte ty, které jsou v rozporu s tim, co vite.

+ Plusem oznacte ty, které jsou pro vas nové.

? Otaznikem oznacte ty, kterym nerozumite nebo o nich chcete védét vice
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KONCEPT: UHLIKOVY ROZPOCET

Oteplovani planety zavisi na celkovém mnozstvi lidmi vypusténych emisi CO,. Kolik CO, lze jesté
vypustit, abychom neprekrocili urcitou teplotni hranici, se oznacuje jako uhlikovy rozpocet.

KOLIK CO, LIDSTVO UZ VYPUSTILO KOLIK CO, LZE VYPUSTIT *

pro udrzeni oteplenf

o zbyvajici uhlikovy rozpocet
Doposud spalend fosilni paliva uz zptisobila otepleni 0 1,2 °C pro udrzeni otepleni pod 2,0 °C pro20°C
‘ |

dalsich cca a dalsich vice nez
cca 2 300 gigatun CO, 750 Gt 1600 Gt CO,

které by mohly byt vypustény spalovanim dalSich

znamych zasob fosilnich paliv a vedly by k jesté
vys$imu otepleni

2000-2009 2010-2019

Historické emise CO, od roku 1880 po desetiletich Globalni emise CO, z dalsiho spalovani fosilnich paliv

* Hodnoty jsou pocitany k roku 2020.
** Zbyvajici uhlikovy rozpocet se Casto zjednodusené oznacuje pouze jako uhlikovy rozpocet.
ERZE 2022-01-13 LICENCE CC BY 4.0

vice info na faktaoklimatu.cz/koncept-uhlikovy-rozpocet zdroj dat: IPCC

KTERE SOUVISLOSTI JE DULEZITE ZMINIT?

Od zacatku pramyslové revoluce lidstvo vypustilo 2 300 Gt CO2 (to je 2 300 000 000 000 tun), coz
vedlo k nardstu koncentraci CO2 z 280 ppm na 420 ppm a pramérnému otepleni o cca 1,2 °C (i kdyz
tfeba v CR se priimérna teplota zvysila o vice ne? 2 °C, a na Spicberkéch dokonce o vice neZ 4 °C).
Uvahy o zbyvajicim uhlikovém rozpoétu vychazeji z dobte provéreného faktu, Ze globalni otepleni je
priblizné p¥imo umérné celkovému mnozstvi CO2, které bylo vypusténo do atmosféry. Jinak feceno:
¢im vice emisi sklenikovych plynl vypustime, tim vy8s8i bude prdmeérna svétova teplota. Kdyz si tedy
stanovime urCitou hranici otepleni, kterou nechceme prekrocit, da se vypocitat, kolik CO2 jesté
muazeme jako lidstvo v budoucnu vypustit, abychom se pod danou hranici udrzeli. Mluvime pak o
zbyvajicim uhlikovém rozpoctu.
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ZAVISLOST OTEPLENIi NA BUDOUCICH EMISICH coO,

Jak moc se otepli, zavisi na tom, kolik emisi CO, v budoucnu do atmosfeéry jesté lidstvo vypusti.

Emise vypusténé do roku 2020 zpusobily globalni otepleni o cca 1,2 °C. — 7
Pravdépodobnost
Pravdépodobné uvedeného otepleni
oteplem’ oproti PFi vypusténi 1050 Gt CO, do atmosféry 50%
obdobi 1850-1900 je 33% pravdépodobnost, Ze se otepli o, © .
ovicenez2°C | S3% ® 67
\\ 50% «—— nizSi  vyssi —
20°C - > () <\
. +2,0 °C globalné \
tj. +4,0 °C pro CR* PFi vypusténi 1700 Gt CO, do atmosféry
. +17°C je 67% pravdépodobnost, Ze se otepli
15°C - ® ! o vice nez2°C
+1,5°C
[ ]
10°C - +1,2°C -
Pro srovnant:
V roce 2020 lidstvo vypustilo
cca 40 gigatun CO,, coz
05°C - by v grafu odpovidalo
Celkové emise vypusténé za urcité obdobi, < takto Sirokému obdeinicku
napf. 2020—-2050, se oznacuji jako
kumulativni emise
0°C -
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 Gt (gigatun)
Globalni emise CO, vypusténé od zacatku roku 2020
20 3 LICENCE CC BY 4.0 * Otepleni v CR je cca dvojnasobné oproti svétovému priméru.
vice info na faktaoklimatu.cz/souvislost-emise-otepleni zdroj dat: IPCC (SR15 pro 1,2 °C, AR6 pro 1,5-2,0 °C)

CO JE V GRAFICE ZNAZORNENO?

Tato grafika se vénuje zavislosti budouciho otepleni na mnoZzstvi vypudténych emisi CO2 a znazorhuje
podrobnéji pravdépodobnosti udrzeni otepleni pod danou hranici.

Celkové otepleni planety zavisi na tom, kolik CO2 vypustime celkem do atmosféry do doby, nez dosah-
neme uhlikové neutrality. Zérovefi jsme to v8ak schopni pfedvidat jen s urCitou pravdépodobnosti.
Konkrétné: pokud bude od roku 2020 celkem vypusténo 2 000 Gt CO2, mizeme s pravdépodobnosti
67 % olekavat, Ze globalni otepleni pirekroli hodnotu 2 °C. Jestlize bude vypusténo jen 1100 Gt CO2,
bude pravdépodobnost prekroceni otepleni o 2 °C jen 33 %, pravdépodobnosti 50 % pak odpovidaji
celkové emise prfiblizné 1 400 Gt CO2. Jinymi slovy - &im vy88i chceme mit jistotu, ze urcitd hranice
otepleni prekroc¢ena nebude, tim méné oxidu uhli¢itého si mizeme dovolit vypustit.

Tyto rdzné pravdépodobnosti si mizZzeme snadno predstavit na pfikladu hazeni kostkou: 33% pravdépo-
dobnost odpovida tomu, Ze ndm padne nékteré ze dvojice Cisel (tfeba 1 nebo 2). Pravdépodobnost 67
% odpovida tomu, Ze padne nékteré ze Ctvefice Cisel (tfeba 3, 4, 5 nebo 6).

Otepleni je udavano vzhledem k teplotdm v letech 1850-1900 (pFesnéji feCeno jde o prdmérnou ro¢ni
teplotni anomalii). Kumulativni emise, zndzornéné na horizontalni ose, se vztahuji k roku 2020.
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TREND NARUSTU TEPLOT V CR V JEDNOTLIVYCH MESICiCH

7///. Narist teploty mésice mezi roky 1961-2021 [°C]
HEl Trend nardstu teploty mésice [°C za desetileti]

h %W e %
o _%_ B ) | % Zména primémé
e % N % N
% / % % % 1961-2021
1 /
AT é
0'45/2 0,3% 0% 04 0'47/4 ;:grr:jé?:éﬁrsotgm teploty
Do tjw / : A 0,34 °C za desetileti
\9&‘\ l\)(\oﬁ Q;& S 0\30@0 {_&é@o JOQ}\\Q'Q é@(@o %&é\ /\./,g;\ @\\QJQ 'é\o&b Qoé\&o
o A

VERZE 2022-01-12 LICENCE CC BY 4.0

vice info na faktaoklimatu.cz/trend-teplot-cr zdroj dat: CHMU

PROSINEC, LEDEN, CERVENEC A SRPEN SE OTEPLILY O VICE NEZ 2,7 °C OD ROKU 1961

« Priimérna teplota jednotlivych mésicd roste rdzné rychle. Nejvice se otepluji prosinec, leden,
Cervenec a srpen a (o vice nez 2,7 °C od roku 1961), nejméné za¥i a Fijen.

« Ro&ni priimérna teplota v ramci Ceské republiky samozifejmé& zavisi na konkrétnim regionu.
NiZiny jizni Moravy maji vy$si prmérnou ro¢ni teplotu nez KrkonoS3e.

« S oteplenim souvisi vy33i teploty v zimnich mésicich (a tedy méné snéhu), viny veder a vy$si teploty

(s dUsledky pro alergiky).

« Narst teploty v CR je pFiblizné dvojnasobny neZ narlist svétové priimérné teplotni anomalie.
Obecné plati, ze pevnina se otepluje rychleji nez ocean a severni polokoule se otepluje rychleji
nez jizni. Svétovd primérna teplotni anomalie v8ak prdméruje pevninu, ocedn, severni i jizni
polokouli, a tedy svétovy trend oteplovani je pFiblizné polovi¢ni nez otepleni v pevninskych
Céastech severni polokoule.
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Vyberte si jeden mytus/fakenews/hoax o klimatické zméné. S vyuzitim internetu vyhledejte dostupné
informace a pomoci metody INSERT zaznamenejte jednotlivé poznatky/fakta/data k nasledujicim sym-
boldm:

v K fajfce dopiste ty, které pro vas byly znamé.

— K minusu dopiste ty, které jsou v rozporu s tim, co vite.

+ K plusu dopiste ty, které jsou pro vas nové.

? Kotazniku dopiste ty, kterym nerozumite nebo o nich chcete védét vice.

K vyhledavani informaci mlZzete vyuZzit napf. tyto ovéfené, divéryhodné zdroje:

Fakta o klimatu https://faktaoklimatu.cz/
Sceptical Science https://skepticalscience.com/translation.php?lang=1

Klima se méni https://klimasemeni.cz/

Klimatickd zména https://www.klimatickazmena.cz/cs/vse-o-klimaticke-zmene/

Ministerstvo Zivotniho prosttedi https://www.mzp.cz/cz/zmena_klimatu

Greenpeace https://www.greenpeace.org/czech/clanek/3785/co-je-klimaticka-zmena/

Clanek v Respektu https://www.respekt.cz/tydenik/2018/45/i-vy-muzete-zachranit-planetu

Pozn. Tento pracovni list vyuZijte pouze v pFipadé, Ze pracujete s tablety/notebooky, nikoliv s pracovnimi listy, tj. Zaci si sami vyhledavaji
informace k tématu z nabidnutych zdroju online, nikoliv z tisténych textd.
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Material vznikl za finan&ni podpory Evropské komise a Ceské rozvojové agentury a Ministerstva zahraniénich véci Ceské republiky
v réamci Programu zahraniéni rozvojové spoluprace CR.

Za obsah materialu nese odpovédnost organizace Clovék v tisni, 0.p.s. Informace zde uvedené nejsou oficialnim stanoviskem Evropské
unie a Ministerstva zahrani¢nich véci Ceské republiky.
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