Pracovni list 1

ZADANI:

PreCtéte si nasledujici text a prohlédnéte doprovodné grafiky. Pomoci metody INSERT oznaéte jednot-
livé ¢4sti textu/grafik symboly, a to ndsledovné:

v Fajfkou oznacte ty, které pro vas byly znadmé.
— Minusem oznacte ty, které jsou v rozporu s tim, co vite.

+

Plusem oznacte ty, které jsou pro vas nové.

=)

Otaznikem oznacte ty, kterym nerozumite nebo o nich chcete védét vice

SVETOVA TEPLOTNI ANOMALIE ZA 22000 LET

Scénare budouciho

Soucasné oteplovani je vice nez 10x rychlejsi nez prirozené otepleni, otepleni do roku 2100
které probéhlo na konci posledni doby ledové. o +44°C
Pfi pokrac¢ovani
rastu emisi
—— Primérna anomalie vCetné pasu nejistoty sklenikovych plyn

Teplotni anomalie je odchylka v{ci primérné teploté
na Zemi ve zvoleném referenénim obdobi. Zde se jedna
o tzv. pfedindustrialni obdobi, tedy léta 1850—1900.

+2°C Cilem Parizské dohody je udrZet otepleni pod +2,0 °C

a zéroven se snazit o neprekrocéeni hranice +1,5 °C e +1,5 °C
P¥i rychlém snizeni

+1°C emisi sklenikovych
plyntd a brzkém
Dogasné zpomalen dosazeni uhlikové
0°C Golfského proudu neutrlity
zptisobilo ochlazeni Nejrychlejsi otepleni béhem
na severni polokouli konce posledni doby ledové:
+0,93 °C za 1 000 let
-1°C
V roce 1698
Posledni doba byl vynalezen
ledova, Evropa na sever parni stroj
-2°C odCR byla pokryta
masivnim ledovcem Rozvoj
zemedelstvi, Prvni
domestikace pyramidy
-3°C dobytka v Egypté
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vice info na faktaoklimatu.cz/teplota-22000-let zdroj dat: Shakun (2012): 22 050—4 550 pr. n. |, Marcott (2013): 4 540 pf. n. |.-=1860, NASA GISS: 1880-2020
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CO JE ZOBRAZENO V GRAFU

« V grafu je znazornén vyvoj teplotni anomalie vzhledem k ,pfedindustridlnimu® referenénimu obdobi
1850-1900 (nejde o graf pramérné teploty, ale odchylky od priimérnych teplot v referenénim obdobi
z let 1850-1900) béhem poslednich 22 000 let

« Graf zac¢ind v dobé vrcholu posledni doby ledové, 20 000 let pf. n. . MGzeme pozorovat pfirozené
otepleni, které probéhlo béhem konce doby ledové, a nasledné ustaleni teplot v nynéjsi dobé
meziledové. V pravé ¢asti grafu vidime soucasné otepleni od roku 1880, tedy soucasnou klimatickou
zménu, kterd je dasledkem zvysSujicich se koncentraci CO2 v atmosfére.

« Jedné se o vyvoj odchylky prdmérné teploty na celé Zemi - tedy nejde o data ziskand v jednom misté,
ale zprlimérovana z mnoha méfeni ziskanych po celé Zemi.

KLICOVA FAKTA

« BEhem pfirozeného pfechodu z doby ledové do doby meziledové se planeta Zemé v priméru oteplila
zhruba o 3,5 °C, toto prirozené otepleni trvalo pFiblizné 10 000 let. | v dobé nejrychlejsiho
prirozeného rlstu teplot trvalo otepleni o 1 °C vice nezZ tisic let.

« Poslednich 10 000 let byla prdmérna teplota na Zemi stabilni, ménila se o méné nez 0,2 °C za tisic let

« Béhem poslednich 100 let se planeta kv(li plsobeni lidmi vypousté&nych sklenikovych plynd
oteplila o vice nez 1 °C. Toto oteplovani bude pokracovat, dokud lidstvo nepfestane zvySovat
koncentrace sklenikovych plyn v atmosfére. Budouci rlst teplot zavisi na tom, jak rychle
se podafi ukontit toto zvySovani koncentraci.

. V pfipadé, kdy lidstvo co nejrychleji odstoupi od vyuZzivani fosilnich paliv, se rist teplot zastavi
na 1,5 °C nad hodnotami, které byly bézné pred priimyslovou revoluci. V pripadé, kdy lidstvo naopak
zvysi vyuzivani fosilnich paliv, bude rast teplot pokracovat a pfed koncem tohoto stoleti dosdhne
vice nez 4 °C, coz je vice nez rozdil mezi dobou ledovou a meziledovou.

JAK SE ZJISTUJE TEPLOTA V MINULOSTI?

« Teploty namérené teploméry mame k dispozici pouze poslednich zhruba 150 let. Abychom zjistili,
jaké teploty panovaly na rGznych mistech dFive v historii, je nutné teplotu zrekonstruovat za pomoci
tzv. proxy méreni. Nejcastéji pouzivanym proxy méfenim je méreni relativnich koncentraci izotopd
kysliku v hloubkovych vrtech. Jak se v historii postupné usazovaly ledovce a morské sedimenty, byly
v nich zachycovany malé bublinky vzduchu. Pomér izotopU kysliku v téchto zachycenych bublinkach
zavisi na teploté, kterd v dobé usazeni v okoli panovala. Védci tedy provadéji hloubkové vrty
do ledovcl a mofskych sedimentl, kde vék vzorku se zvySuje s hloubkou vrtu, a dokdZou tak ¢asové
zrekonstruovat historické priimérné teploty v misté vrtu.

« Teplotu je mozné také (s urcitou nejistotou) zrekonstruovat napfiklad z letokruhd stromd, zkoumanim
fosilii rostlin, pylovych zrn z usazenin ¢i zkoumanim pomérd hoféiku a vapniku v moiskych
sedimentech.

« Pro zrekonstruovéni primérné globalni teploty je nutné provést mnoho takovych méfeni po celé
Zemi a vytvofrit z nich vazeny primér. Rekonstrukce teploty ve studii Shakun (2012) vyuzila data
z 80 vrtl rozmisténych po celém svété; studie Marcott (2013) vyuzila data ze 73 mist. Diky vyuzit
dat z vice mist maji vysledné priimérné odchylky svétové teploty pomérné nizkou nejistotu - u vétsiny
datovych bodd je nejistota mezi 0,2 °C a 0,3 °C.
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VYVO) SVETOVE TEPLOTNi ANOMALIE

Svét je nyni o 1,2 °C teplejsi nez v letech 1850—1900.

1,2°C
Svétova teplotni anomalie je vaZzenym
10°C primeérem mistnich teplotnich anomalii,
! ktery zohlednuje rozdilnou hustotu méficich
stanic v rliznych oblastech svéta.
0,8°C Mistni teplotni anomalie udava, o kolik byl
dany rok v daném misteé teplejsi nez primer
zlet 1850—-1900.
0,6 °C Data jsou posbirana z 20 000 méficich
stanic nachazejicich se na pevniné i na mofi.
04°C
02°C
L]
L]
0°C
-02°C | ™M
1880 1900 1920 1940 1960

ERZE 2021-02-22 LICENCE CC BY 4.0

vira infa na falitanklimati f7/tenlntni-annmalie

PRUMERNA ROCNi TEPLOTA V CR

Teplota se od roku 1967 zvysila 0 2,0 °C.
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Klouzavy priimér pres 5 let

® Svétova teplotni anomalie pro dany rok
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7drni dat- NAQA Rnddard Inatitiite far Qnare Qtiidiec

® Primérna teplota v jednotlivych letech
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zdroj dat: CHMU
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SCHEMATICKA MAPA KLIMATICKE ZMENY

Klimaticka zména je mnohem vic nez jen narUst teploty.
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VYBRANE DOPADY NA
EKOSYSTEMY A
SPOLECNOST

Castéjsi a silngjsi extrémni
jevy: viny veder, sucha,
povodné ¢i hurikany

Posuny vegetacnich pasem
a kolapsy ekosystému

Zména pribéhu
roénich obdobi

Nedostatek
vody v povodich
napéjenych z ledovct

Zaplavy nizko polozenych
pobreznich oblasti

Migrace ryb a morskych
Zivogichd

Pokles koncentraci O,
rozpusténého ve vodé,
tedy zvétSovani morskych
,mrtvych zén"
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