Pracovni list 5

,1ani ledovcl probiha spise lokalné na nékterych
mistech, ale obecné ledu prilis neubyva, nékde

i pribyva. Navic je vzhledem k platnym fyzikalnim
zakonum nesmysl, aby tani ledovci vedlo ke
zvysovani hladiny mofri, kdyz se objem H20
v.podstate nemeni.”

ZADANI:

PreCtéte si nasledujici text a prohlédnéte doprovodné grafiky. Pomoci metody INSERT oznalte jednot-
livé ¢asti textu/grafik symboly, a to ndsledovné:

v Fajfkou oznaclte ty, které pro vas byly zndmé.

— Minusem oznacte ty, které jsou v rozporu s tim, co vite.

+ Plusem oznacte ty, které jsou pro vas nové.

? Otaznikem oznacte ty, kterym nerozumite nebo o nich chcete védét vice

CO RiKA VEDA...

Zatimco v nitru Vychodni Antarktidy pfibyva na pevniné ledu, celkové Antarktida pevninsky led ztraci,
a to stéle rychleji.

Antarkticky pozemni led ubyva

Od roku 2002 dokéaZzou satelity z experimentu GRACE (Gravity Recovery and Climate Experiment)
komplexné prozkoumavat cely ledovy pFikrov. Satelity méFi zmény v gravitaci, aby ur€ily zmény hmot-
nosti celého Antarktického ledového pfikrovu. PocateCni pozorovani zjistila, ze k vétdiné ztrat antark-
tické ledové masy dochdzi na Zapadni Antarktidé. V té dobé, mezi roky 2002 a 2005, byla Vychodni
Antarktida hmotnostné priblizné v rovnovaze. Led ziskany uvnitf je zhruba vyvazen ledem ztracenym
na hranach. Tento pfipad je zobrazen na obrazku 1, ktery srovnadva zmény ledové masy na Zapadni
Antarktidé (Cervend) se zménami na Vychodni Antarktidé (zelend): Celkové ale ledova masa ubyva.
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Jak pfichazi dali data z projektu GRACE, vznika jasn&j8i porozuméni Antarktickému ledovému pfikro-
vu. Obrdzek 2 ukazuje zmény hmotnosti ledu na Antarktidé v obdobi od dubna 2002 do Unora 20089.
Modra &ara/kiizky ukazuji hrubé mésiéni hodnoty. Cervené k¥izky maji sezénni vykyvy odstran&ny.
Zelend Cara je nejlépe se pfimykajici trend.
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Delsi Casové série dat odhaluji statisticky vyznamny trend. NejenZe Antarktida ztraci pevninsky led, ale
ztrata ledu se zrychluje o 26 gigatun za rok na druhou (26 Gt/a2, jinymi slovy, ro¢ni ztrata ledu vzrista
0 26 gigatun za rok). Ukazuje se, Ze od roku 2006 Vychodni Antarktida uz nebyla v rovnovaze ztraty a
prirtstku ledové masy, Ze i hmotnost jejiho ledu klesa. To je prekvapujici vysledek, protoze se mélo za
to, ze Vychodni Antarktida je stabilni oblast, jelikoz je tak chladna.

To je vyznamnad informace, protoze Vychodni Antarktida obsahuje o hodné vice ledu nez Zapadni
Antarktida. Vychodni Antarktida obsahuje dost ledu, aby zvedla hladiny svétovych ocednl o 50 az 60
metrd, zatimco Zapadni Antarktida by ke zvednuti hladin oceant pfispéla 6 az 7 metr(. Antarkticky
ledovy prikrov hraje dilezitou roli v celkovém pfrirlstku hladiny more. Tento pfirlstek se stale a rychle
zvysuje.
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Téani ledovct
Existuji dva zakladni typy ledovc:

« pevninské (Gréonsky, Antarkticky),
« horské (Hallstattsky ledovec na Dachsteinu).

Tani ledovcl souvisi s oteplovdnim Zemé, tedy zejména se zesilenim sklenikového efektu. Od roku
1960 do roku 2015 ubylo 10 % veSkeré ledové pokryvky Zemé&. Ustupuji pevninské i horské ledovce.
Zalednéni Grénska mizi rychlosti 50 km krychlovych za rok. Primérna tloustka ledu v Arktidé se
zmenS§ila na cca 3 m. Na nejvys$si hote Afriky (KilimandZzaro) zbylo pouhych 12 % ptvodniho zalednéni.
Trhliny na zamrzlém oceanu dosahuji délky az 2 000 km.

Nésledkem tani pevninského ledu se zvysuje hladina ocednd. Za poslednich 100 let to ¢ini téméyr 25 cm
a bude-li oteplovani pokracovat soucasnym tempem, vzroste teplota na Zemi v prdméru az o 4,5 °C
a zvysi se tim hladina svétového ocednu az o 58 cm do konce 21. stoleti. To bude znamenat rozsahlé
zaplaveni obydlenych oblasti (zaniknou staty jako Kiribati a dalsi tichomoiské ostrovy, zaplaveny bu-
dou velké oblasti Bangladése, Nizozemi atd.). Situace je o to hor3i, Ze do nadmofiské vySky 1T m nad
hladinou mofe Zije cca 25 % populace.

MozZnosti feSeni jsou stejné jako u sklenikového efektu, spocivaji zejména v omezeni emisi sklenik-
ovych plynl (vyroba energie z obnovitelnych zdrojl, omezeni kaceni lest atd.).

PROC JE OTEPLENI O VIiCE NEZ 1,5 °C PROBLEM? [2/3]

BODY ZLOMU - KRYOSFERA

Co jsou body zlomu? Pafizské dohoda deklaruje Usili o to, aby ,nardst globalni primérné teploty vyrazné nepfekrocil hranici 1,5 °C". Jednim z hlavnich
diivodu pro stanoveni takové hranice je riziko piekroceni tzv. bodd zlomu (tipping points). Podobné jako vétev snese urcité zatizeni nez se zlomi, i nékteré
Casti planetarniho systému se mohou pfi postupujicich klimatickych zménach ,zlomit" a prejit do kvalitativné odlisného stavu

Body zlomu v kryosféfe. Kryosféra oznacuje veskeré oblasti planety, ve kterych se voda nachdzi ve zmrzlém stavu. Nékteré horské ledovce, napr

v Alpach, jiz bodu zlomu dosahly a jejich zanik je nevyhnutelny i bez dalsiho otepleni. Jiné velké systémy kryosféry mohou bodd zlomu doséhnout pfi
otepleni jen 0 malo vy3$$im nez 1,5 °C. Doba, ktera je potfebna k roztéti, mize byt v rozsahu desitek &i stovek let, ale zmény kryosféry maji celoplanetarni
dopady - zvySovani hladin ocean(, zmény albeda a uvolnéni metanu do atmosféry. Tyto zmény nésledné prispivaji k dalsimu otepleni

@ PERMAFROST

ZAMRZ SEVERN|H0 Sibif Permafrost je dlouhodobé zamrzla plida,
LEDOVEHO OCEANU pokryva velké oblasti Sibite a Severni Ameriky

ajeho tanf uvolni do atmosféry velké mnozstvi
metanu (sklenikovy plyn), coz dale urychli

Rozsah zamrzu Severniho ledového ocednu Severni Amerika P P

rychle klesa — objem letniho ledu v poslednich globalni oteplovani

letech klesl pfiblizné na tfetinu typického Otepleni o 2 °C povede k roztéti 28-53 %
objemu v 80. letech. Tani morského ledu svétového permafrostu. Oteplenio 2 az 3 °C
odkryva vodni hladinu, kterd vice pohlcuje Alpy Himalaj muUze vést ke kol permafrostu. Ro
slunecni zareni, coz vede k dalsimu zesileni emise metanu v disledku tani permafrostu se
otepleni. Kordillery v zévislosti na rychlosti tani odhaduji na

4-16 Gt COzeq, coz odpovida 10-30 %

Otepleni o 2 °C &i vice povede k tomu, ze i :
ro¢nich emisf lidstva

severni pol bude v Iété bez ledu, zatimco pfi
otepleni do 1,5 °C je pravdépodobné,
Ze i v |été zlstane zdmrz alespon ¢astecné
zachovan
Andy’

@ HorskE LEDOVCE

@ GRONSKY LEDOVCOVY $TiT

tit p

ledoved p nedostatku vody

(D ZAPADOANTARKTICKY LEDOVCOVY $TiT viazov h

Zépadoantarkticky ledovcovy stit ma celkovy objem 2,2 milion(i km
Neni dobre fixovan pevninou a hrozi jeho ,sklouznuti” do more (Marine
ce sheet instability). Kolaps Zapadoantarktického ledovcového stitu by
ved! k rychlému zvyseni hladiny oceantiaz o 5m

ZvysSeni teploty 0 1,5 az 2 °C pravdépodobné nastartuje nevratné

pristich dvou stoleti PPN, . i s
tani Zapadoantarktického ledovcového stitu
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