Hra sklenikovy efekt (SEVER)

Kratka anotace:

V této pohybové hie Zaci sami znazorni, jak funguje sklenikovy efekt. Jedni se stanou
slunecnimi paprsky, druzi pak oxidem uhliCitym. A praveé jejich interakce ukaze, jak postupné
roste objem sklenikovych plyn( v atmosfére.

Délka: 45 min

Uroven: 6.-7. tfida ZS, 8.-9.tfida Z$

Typ: hra, lekce

Predmeéty: télocvik a zdravovéda, zemépis, pfirodopis / biologie
Klicova témata: zakladni pojmy a data

Datum vytvoreni/aktualizace: 20.09.2022
Autor(ka) lekce: Z anglického originalu upravila Katefina Borovinova (SEVER)

Vzdélavaci cile:
- Zak popise fungovani sklenikového jevu.
- Z&k si uvédomi postupné zvySovani sklenikovych plynt v atmosféfe na piikladu
konkrétnich dat.

Pomucky:
Zidle, papirova lepici paska nebo kfida pro venkovni variantu, Zluté karticky Svétlo, ervené
karticky.

POSTUP:

Ucitel na zacatku lekce vysveétli zakim, ze si vyzkous$eji simulaci fungovani sklenikového jevu
a zvySovani koncentrace sklenikovych plyn( v atmosféfe. Simulace bude probihat pouze s
jednim sklenikovym plynem — CO,. Na aktivitu je potfeba dostatek volného prostoru, pokud je
skupina ve tfidé, doporuCujeme pfesunout vSechny lavice ke sténé. Zhruba uprostied
vybraného prostoru umistime téleso pfedstavujici planetu Zemi. Dobfe poslouzi napfiklad
zidle. Potom na podlaze okolo ,Zemé&* vytvofime atmosféru — obrysy dvou kruhl z papirové
lepici pasky, jeden vétsi — vnéjsi, pfedstavujici horni vrstvu atmosféry (cca 2,5 m od Zemé) —
a jeden mensi — vniténi (cca 30 cm od horni vrstvy atmosféry). Mezi kruhy tak vznikne prostor,
orbit, po kterém se mohou pohybovat sklenikové plyny. Na Zemi (zZidli) umistime Cervené
karticky s napisem Teplo. Pocet karti¢ek by mél byt stejny jako pocet hracd simulujicich
slune¢ni paprsky. Nasledné urime jednoho zaka, ktery bude stat mezi atmosférou a Zemi.
Tento zak bude pfedstavovat mnozstvi CO, v roce 1850. PoCet zakl pFedstavujicich oxid
uhlicity nasledné v kazdém kole stoupa. DalSich 4—6 zaku za atmosférou predstavuje slunecni
paprsky. PocCet slune€nich paprskid by mél byt v kazdém kole stejny. Kazdy Zak pfedstavuijici
slunecni paprsek dostane do ruky jednu zlutou kartiCku s napisem Svétlo.

Zakam nejdiive vysvétlime, co znamenaiji jednotlivé kruhy a Zidle uprostfed. Potom Z&ky
rozdélime na oxid uhli€ity a slune&ni paprsky a vysvétlime jejich roli. Slunecni paprsky bézné
prochazeji atmosférou, €ast tohoto zafeni je pohlcena atmosférickymi plyny, oblaky a
aerosolem, to pfi této hfe pomineme. Cast zafeni je ale pohlcovana nebo odrazena zemskym



povrchem. To, které je pohlceno, povrch Zemé pak vylu€uje jako tepelné zafeni. V této hie je
tedy Ukolem slunecnich paprskl proniknout pres atmosféru az k zemskému povrchu a zmeénit
se na tepelné zafeni. Tato zména probéhne vyménou Zluté karticky ,Svétlo* za Cervenou
kartiCku ,Teplo® a také dotknutim se povrchu Zemé (Zidle). S Cervenou kartiCkou se pak hradi
snazi Zemi opustit, tedy dostat se zase za atmosféru. Nicméng, tepelné zafeni pfi opousténi
zC€asti zachycuiji sklenikové plyny. Muze se tedy stat, Ze unikajici teplo zachyti oxid uhli€ity —
to jsou zaci stojici mezi Zemi a atmosférou. Ti vSak bé&haji jen po vyznaceném orbitu. Pokud
bude zak predstavujici teplo chycen, zlistava jako teplo v atmosfére, stejné jak to funguje ve
skuteénosti. Timto zplisobem si znazornime nékolik obdobi od roku 1950 az do budoucnosti
do roku 2100 na planeté Zemi. Jedno obdobi je jednim kolem hry. V kazdém kole se jedna
jen o jedno proniknuti a pfipadny unik zafeni. Po kazdém kole vyhodnotime, kolik slunecnich
paprskd nyni jiz ve formé tepla v atmosfére zlstalo. V kazdém kole pfibude nékolik hracu
predstavujicich oxid uhliCity. PoCet hracli se mlize zdat matematicky nepfesny, nicméné
musel byt upraven tak, aby bylo mozné tuto hru hrat s détmi ve Skole. Pocet zakl
znazornujicich oxid uhli€ity v jednotlivych kolech byl uréen dle nasledujicich informaci:

BéZna koncentrace CO; v atmosféfe je 275 ppm (parts per million), tj. 0,275 % z chemického
slozeni atmosféry. To odpovida stavu atmosféry do roku 1750 a tato koncentrace byla v
minulych stoletich podobna s drobnymi vykyvy (World Resources Institute, 2014). Pro tento
stav se v atmosféfe v nasi hie nevyskytuje zadny zak. Zaci nastupuji az s nardstajicimi
koncentracemi. Kazdy narlist o 15-25 ppm CO; znamena pfitomnost o jednoho zaka CO, v
orbitu vice. V kazdém kole muzeme obménovat Zaky do riznych roli tak, aby si zahrali vSichni,
ktefi chtéji.

Pocet zakl simulujicich CO, v atmosféfe pro vybrané roky je nasledujici:

— 1750-275 ppm — 0 zakl (jsme na bézné hranici COy)

— 1950-300 ppm — 1 zak (World Resources Institute, 2014)

— 1970-325 ppm — 2 zaci (World Resources Institute, 2014)

— 1992-360 ppm — 3 zaci (World Resources Institute, 2014)

— 2016 — 405 ppm — 5 zakd (CO; Earth, 2017)

— kvéten 2022 - 420 ppm - 6 zaku (CO- Earth, 2022)

— 2100 scénar, kdyby teplota Zemé stoupla o 2 °C — 475 ppm — 8 zaku (CO- Earth, 2017)
— 2100 scénar, kdyby teplota Zemé stoupla o 4 °C — 800 ppm — 21 zaku (CO- Earth, 2017)

Po sehravce hry doporu€ujeme vénovat dostate¢ny prostor na reflexi s Zaky.

Reflexe:
Doporuéujeme nasledujici reflektivni otazky:

— K &emu ve hfe doslo? (Zaci by méli reflektovat prabéh hry a postupné zvySovani CO, v

atmosfére, coz vedlo k snadné&jSimu zachytavani hraca predstavuijicich teplo.)

— Dokazete popsat svymi slovy, jak funguje sklenikovy efekt?



— Co to znamena zesileni sklenikového efektu? (Zaci by méli uvést, Ze zesileni sklenikového
jevu je zpusobeno lidskou €innosti, ktera vede ke kumulaci sklenikovych plyna v atmosféfe a

naslednému zadrzovani infraCerveného zafeni a tim zahfivani atmosféry.)

— Pro& dochazelo k narastu sklenikovych plynd? (Zaci by si méli spojit zvySovani

sklenikovych plynu s lidskou &innosti.)

— Jaky by mohla mit zvySujici se teplota vliv? (Z pfedchozich lekci by zaci méli védét o
moznych dopadech klimatické zmény ve formé projevu extrémniho pocasi [napfiklad sucho],
eventualné si mohou jiz v této fazi klimatickou zménu spojovat i se zménami ekosystému

apod.)

Metodicka podpora pro ucitele:

Metodické poznamky:

Ucitel pfipomene zakdm, ze jisté tepelné zafeni, které neunikne, je potfeba pro udrzeni
pfijemné teploty na Zemi. V minulosti existovaly vykyvy, ale nikdy nevykazovaly tak vysoké
hodnoty jako nyni. Mala doba ledova 14. — 19. stoleti nahradila stabilni a mimofadné teplé
obdobi 10. — 13. stoleti — nastaly studené a chladné roky a pfedevsim obrovske vykyvy pocasi.
Celkové vzato, pfirozené pfi¢iny nebo ,neCekané, katastrofické“ udalosti (sluneéni erupce,
sopecné erupce) v letech 1000-1850 mohly z 40-65 % za teplotni zmény na Zemi (Space
Daily, 2000).

Dnes uz IPCC (Mezivladni klimaticky panel) jasné tvrdi, Ze s jistotou k narustu sklenikovych
plyn dochazi v disledku lidské €innosti. Koncentrace sklenikovych plyn(i zacala dramaticky
stoupat az od roku 1850 kvuli nastartovani primyslové revoluce, ktera je spojena hlavné s
vyuzivanim a spalovanim fosilnich paliv, coz kazdoro€né uvolfiuje miliardy tun uhliku. Dal8imi
ddvody je také narust poctu obyvatel, urbanizace, zlepSovani Zivotni Urovné, a tak i pozadavki
na standard (cestovani, energie, vyrobky, zemédeélské produkty...).
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