Vihké, nikoliv zaplavené mésto

Kratka anotace:

Dva experimenty nazorné pfedvedou, jak funguje zadrZzovani vody v pfirodé. Pak spole¢né
prozkoumate okoli, abyste zijistili, kde je potfeba vice vody nebo zména hospodareni.
Nakonec spole¢né navrhnete opatfeni, ktera by béhem povodni a silnych destd chranila
mésto a zaroven uchovavala vodu pro obdobi sucha.

Délka: 3-4 hodiny

Uroven: 6.-7.tfida ZS, 8.-9.tfida ZS

Typ: soubor lekci

Predmeéty: pfirodopis/biologie, fyzika a chemie, pracovni &innosti

Klicova témata: Reseni a dobré praxe, zemédélstvi a lesnictvi, krajina a ekosystémy

Datum vytvoreni/aktualizace: 20.09.2022
Autor(ka) lekce: Milada Dobiasova (SEVER) a Radka Zelena (SEVER)

Vzdélavaci cile:
- Z&k se prakticky seznémi se zplsoby zadrZovani vody.
- Zak se blize seznami s okolim $koly, identifikuje problémy a navrhne adaptaéni
opatreni.

POSTUP:

1. Brainstorming — dvod do tématu (20 min)
Misto: tfida

Pomucky: lepici papirky, psaci potfeby

Vyzvéte zaky, aby vyjadfili své nazory na to, jak je mozné zadrzovat vodu v méstském
prostfedi a prospéla by ji zména hospodareni s vodou? Jaka zména a jak? MuUzete napsat
jejich nazory na tabuli nebo dat kazdému zakovi nékolik lepicich papirkd, aby nejprve
premysSleli samostatné a pozdéji se o své nazory podélil (nalepi papirky na tabuli).

2. Zadrzovani vody v ptdé, studium online zdroju (45 min)
Misto: uvnitf i venku
Pomucky:

e Vzorek pudy » minimalné 0,5 I, nejlépe si Zaci prinesou viastni vzorky — poskytuje to
rozmanitost vysledkt a Cini experiment zajimavéjSim — méli by si zaznamenat, odkud
plida pochézi, uvést struény popis mista odbéru; DULEZITE — vzorky musi byt
absolutné suché (odebrany nékolik dni pred experimentem a ususeny na slunci nebo
na topeni).

e Kousek papirového ubrousku na kazdé dno kvétinace » zakryje otvory a zabrani
propadavani pisku nebo jemné pudy.

e Spodni Cast plastové lahve/vétsi sklenici na zachytavéani vyteCené vody ze vzorku
pudy » musi do ni kvétinac sedét.

Priprava:



Do kvétinaCe pfipravte vzorek plidy (0,5 litru pady) a umistéte ho na druhou nadobu -
plastovou lahev/ sklenici (se znackami objemu). U tohoto experimentu neni nutné zadné
specialni uspofadani ucebny.

Popis:

Budeme zkoumat schopnost humusu absorbovat a zadrzovat vodu jako houba. Zaci si
vyzkousi, kolik vody mohou riizné vzorky pldy nasat. Ve zbyvajici dobé studuji online zdroje,
aby se |épe seznamili s pfirodnimi feSenimi pro pfizplsobeni méstskych oblasti zméné
klimatu.

Pokus:
Nalijte vodu na pidu. (Zméfte mnozstvi vody, které vytéka ven v rliznych asovych intervalech
[napf. kazdou minutu] a zakreslete do grafu). Tfida vzajemné porovnava vysledky.

Varianta pro distan¢ni vyuku:
Tento experiment mohou Z4ci provést sami v nezménéné verzi doma. Nechte je studovat
webové stranky uvedenych zdroju.

Prezentace:
ZAci tidé predstavi grafy a interpretuji vysledky s ohledem na ziskané znalosti.

Diskuze:
Byly né&jaké rozdily ve vzorcich ptdy? Co zplsobuje rozdily?

Prezentace uditele a nasledujici diskuze:

Jako zaklad pro vasi prezentaci pouzijte ten, ktery je pro vas jiz pfipraven (Zadrzovani vody v
pudé.ppt), zménte jej podle svych potieb. Predstavte si padu bez humusu a s humusem v
letnim suchu. KdyzZ bude pr3et nebo kdyz budeme zalévat, v jaké ptidé budou mit rostliny
vodu k dispozici déle? Které rostliny jsou nachylnéjsi k suchu a které jsou odolné&jsi? Jak
zajistime nejvyssi schopnost pudy zadrzet vodu?

Alternativni otazky:
« Jak byste vylepsili kvalitu pady na vlastni zahradé?
- Kompost, hnaj, bobovité rostliny.
+ Jaké opatfeni byste provedli, abyste v ptidé zadrzeli co nejvice vody?
- Mulcovani, méné pleveleni, Zadna hola puda nebo kratce posekana trava.
» Které rostliny trpi suchem a které rostliny jsou vuci suchu odolnég;jsi?
- Mokradni rostliny, sukulentni rostliny.

3. Zadrzovani vody v krajiné (45 min)

Misto: Uvnitf i venku

Priprava

Tato aktivita muze probihat uvnitf i venku. Ve tfidé doporuCujeme spojit dva stoly k sobg,
abyste méli dostatek mista pro velkou nadobu. Nicméné aktivita bude mnohem pohodIné&jsi
venku, kde nejsou potfeba zadné nadoby. K provedeni experimentu bude nutné pfipravit
alespon 2 |, nejlépe 10 | pisku (nebo zeminy) a nadobu, ve které budete stavét kopec. Pokud
mate moznost, provedte experiment venku, nékde, kde mlzete pouzit néjakou padu (napf.
vysypka po stavbé), piskovisté nebo jen misto s holou pudou v kopci. Nadoby pouzivejte


https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/04/Zadrzovani-vody-v-pude_final.pptx.ppt
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/04/Zadrzovani-vody-v-pude_final.pptx.ppt

pouze tehdy, kdyZ chcete zméfit mnoZstvi vody, ktera se nezadrZela. Neni to nic, co by vas
mélo od provedeni aktivity odradit

Pomucky a materialy:

Kazda skupina bude potfebovat: « nejméné 2 | pisku €i zeminy, nejlépe 10 | « velka plastova
nebo kovova nadoba (se znaCkami objemu) - nezbytna pouze pro vnitfni aktivit  klaciky,
vétvicky, kameny, kaminky, listy « 1 | vody * konev na vodu — jedna staci pro celou tfidu °
ZadrZovani vody v krajiné.ppt pro ucitele

Popis
Pomoci raznych pfirodnich materiald se zaci pokusi zadrzet co nejvice vody v modelové
krajiné — kopci pisku/ pudy.

Pokus

Kopec vytvorte v nadobé tak, Zze budete pomalu sypat pisek/pldu na jedno misto, kopec se
tak vytvofi. Vasim cilem je zajistit, aby se pfi pozdéjSim pokropeni vodou co nejvice vody
zadrzelo v pisku/ptidé a odteklo co nejméné. K dispozici jsou nékteré materialy, jako jsou
klaciky, vétvicky, kameny, kaminky, listy. Nalijte 0,5-1 | vody, v zavislosti na vySce kopce, z
konve na hotovy kopec. V pfipadé vnitfni aktivity doporu€ujeme, aby kazda skupina méla
stejné mnozstvi a typ pudy/pisku, aby byly vysledky srovnatelné. Pro vétSi ucebni efekt
doporucujeme kopce kropit postupné, aby vSichni Zaci mohli sledovat, jak funguji strategie
riznych skupin. To doporucujeme zejména pro venkovni aktivitu, kdy nadoby nepouzivate a
nemuzete méfit odtok. Zméfte, kolik vody nateklo do nadoby po uplynuti 5 minut.

Varianta pro distan¢ni vyuku
Tento experiment ve venkovni verzi mohou Zaci provést sami v nezménéné forme.

Prezentace
V pfFipadé pouziti nadob pfi vnitfni aktivité zakreslete vysledky méfeni odtoku vody z kopce a

ostatnim svoiji strategii zadrzovani vody v krajiné.

Diskuze

Zamyslete se nad vyznamem ruznych technik a jejich funkci pfi zadrzovani vody. Nékteré
materidly 1épe zpomaluji tok (kameny), rizné utvary umoziuji zasakovani (pfikopy, rybniky,
pfehrady). Jaké dalSi faktory hraji roli v tom, jak krajina funguje? Pokuste se zahrnout v8echny
faktory, které jste prozkoumali v pfedchozich lekcich pFirodnich véd.

Prezentace pro ucitele a nasledujici diskuze:
Jako zaklad pro vaSi prezentaci pouzijte ten, ktery je jiz pro vas pfipraven (Zadrzovani vody v
krajiné.ppt pro ucitele), zmérite jej podle svych potreb.

Porovnejte souCasnou zemé&délskou krajinu s krajinou zadrzujici vodu.

» Jaka je role vegetace v krajiné pfi zadrzovani vody? - kofeny zabraniuji odtoku vody, funguiji
jako prehrada = infiltrace

« Jaké dalSi funkce maji Zivé ploty v krajiné? - zpomalit tok vody, pfetrzeni vétru, stanovisté a
zdroj potravy pro zvifata
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* Co si myslite o odvodnéni (melioraci) zemédélské pady? Pro¢ k tomu doSlo a jaké jsou jeho
dopady dnes? - odtok vody z mokrych poli, aby na nich bylo mozné snadno hospodaifit v
obrovskych méritkach pomoci tézkych stroju. V dnesni dobé nam velmi chybi voda, ktera mizi
témito drenaznimi trubkami a krajina trpi suchem. Také proto, Ze neni schopna nasat velké
mnozstvi vody, které pfichazi s desti. Existuji uz lidé, ktefi se snazi zadrzet vodu v krajiné
.deaktivaci“ téchto drenazZnich trubek, obnovenim pfirodnich vodnich ploch a pfirodnich
vodnich cest v krajiné. Existuje vule zménit styl zemeédélstvi, které pouziva tézkou
mechanizaci a zpevnuje pldu, coz ji ¢ini méné propustnou pro vodu. Destova voda odtéka a
privalové desté berou velké mnozstvi pady — eroze pudy je vaznym dlouhodobym problémem.
Puda neni obnovitelnym zdrojem, vytvoreni nékolika centimetru trva tisice let, a my ji ztracime
v ramci nékolika let.

» Jak wupravit krajinu, tak aby mohla zadrzovat vice vody a ztracet méné vody
evapotranspiraci? - vice mensich vodnich utvart a revitalizovanych regulovanych vodnich
toku, prostorové rozmanitéjsi krajina

* Porovnejte nasledujici krajiny: ktera se vam libi nejvic a pro¢?

* Ktery typ zemédélstvi povazujete za vice pfizplsobeny extrémnimu pocasi? Jaké budou
podminky na téchto dvou farmach béhem dlouhého obdobi horkého a suchého pocasi, silného
vétru nebo pfivalovych destu...?

4. Terénni prizkum (45 min)
Misto: Venku.
Pomucky: mapa oblasti, kterou budete zkoumat

Popis

Jdéte se zaky ven a prozkoumejte nejblizSi okoli vasi Skoly. Hledejte mista potencialné
ohrozena povodnémi, pfivalovymi desti a suchem. Podivejte se po velkych plochach s
nepropustnymi povrchy (beton, asfalt), mistech bez zeleng, sidlistich, do centra, do
prumyslové oblasti, na velké pole na kopci na kraji mésta, na regulované vodni toky. Oznacte
ohrozena mista na mapé.

Varianta pro distan¢ni vyuku
Beze zmény, zaci provadéji terénni vyzkum sami.

5. Navrh adaptacnich opatreni (45 min)
Misto: Venku.
Pomucky: mapa oblasti, kterou budete zkoumat

Zéci, ktefi provedli vdechny experimenty, studovali zdroje a zaZili pocit z venkovniho prostfedi,
jsou pfipraveni navrhnout nékolik adaptacnich opatieni, ktera pomohou ochladit okolni
prostfedi. Nechte je pracovat v nové vytvofenych skupinach, ohrozena mista mezi nimi
rozdélte tak, aby se kazda skupina mohla vénovat navrhu jednoho opatfeni. Navrhy opatfeni
sdili v zavére¢né diskuzi. Jako pomucku pfi navrhovani opatfeni mohou Zaci pouzit tabulku
Navrh adaptacnich opatreni (viz pfiloha €.1).



https://drive.google.com/file/d/1fu1-Raa4XBiVPoUcwLrrm_5vxFzn_bow/view?usp=sharing

Varianta pro distanéni vyuku
Zaci pracuji online v tymech, nejlépe ve skupinach zaku, ktefi zkoumali stejnou oblast (Ziji
pobliZ); své vysledky mohou uciteli prezentovat jako domaci praci.

6. Méstsky tepelny ostrov (45 min)
Misto: Venku.

Popis:

Jdéte na prochazku méstem a nechte zaky vnimat, jak se citi na rznych mistech z hlediska
teploty (pfijemné, neutralni, pfiliS horké). Kazdy zak si zaznamenava hodnoceni pro kazdé
navstivené misto. Navstivte hlavni namésti, nadrazi, parkovisté, misto pfed supermarketem,
vchod do Skoly, zastavku autobusu/tramvaje, détské hfisté, pfirodni oblasti ve mésté, rybnik,
feku... Cilem je navstivit rizna mista v okoli Skoly, v idealnim pfipadé tolik mist, kolik je ve
tfidé zak(. Navstivena mista rozdélte mezi zaky (nebo si zaci mista sami vyberou) a pak kazdy
zak shromazdi udaje k jim vybranému mistu od ostatnich spoluzakd. Potom kazdy vytvori
~pocitovy” kolaCovy graf vybraného mista. K jeho vytvofeni mohou pouzit Excel nebo jej ruéné
nakreslit. Pokud zaci grafy vytvareni elektronicky, Ize je zkopirovat do mapy mésta (Paint nebo
jiny program). Pokud je kresli ruéné, mohou je nalepit na tabuli, kam je promitana mapa nebo
na papirovou mapu. Nechte zaky komentovat shromazdéné vysledky. Jsou nékteré z nich
neocCekavané? Pokud jsou néktera mista, kde se Zaci citili nepfijemné&, co méla spoleného?
Nasli Zaci feSeni, jak takova mista vylepsit, aby jim tam bylo pfijemné;ji?



