Nazev: Sklenikovy efekt snadno a rychle

Kratka anotace:

Jde o dvé vyukové hodiny, které od sebe musi délit minimalné 24 hodin, aby pokus
fungoval. V 1. hodiné, b&hem aktivit 1-3, zaci nejprve pisi, co védi o sklenikovém efektu,
poté se vénuji pokusu, ktery jej ilustruje. Pribéh pokusu si zakresli a pokusi se odhadnout,
jak dopadne. Pfi nasledujici hodiné, béhem aktivit 4-6, Zaci vyhodnoti pokus a diskutuji o
jeho vysledku.

Délka: 90 min

Uroven: 4. - 5. tfida

Typ: soubor lekci, pokus, pracovni list
Predmeéty: pfirodopis / biologie

Témata: Zakladni pojmy a data

Datum vytvoreni/aktualizace: kvéten 2023
Autor(ka) lekce: TEREZA, vzdélavaci centrum

Vzdélavaci cil(e):
1) Zak na zakladé pokusu se sklenici popiSe, jak vznika sklenikovy efekt.
2) Zak odhaduje vysledek pokusu a zaznamena pribéh pokusu.
3) Zak provede méfeni teploty vzduchu.

Pomulicky:

Priloha 1 vytiSténa pro kazdého, 3 zavarovaci sklenice s provrtanym uzavérem na zavit,
pevna a neprodysna lepici paska, lihovy fix, 3 nafukovaci balénky riznych barev, provazky
na zavazani balonkl, pumpicka, pullitrova lahev sklenéna, kypfici prasek, ocet, bréko,
digitalni teplomér

POSTUP:

1. Globalni oteplovani a sklenikovy efekt (15 min)

Na uvod se zeptejte zakul, zda nékdy slySeli o globalnim oteplovani i zménach klimatu.

Poté rozdejte pracovni listy (Pfiloha 1) a nechte zaky samostatné pisemné odpovédét na
otazky v pracovnim listu: “SlySel/a jsi nékdy o sklenikovém efektu? Co to podle tebe je? Pro¢
se jmenuje ,sklenikovy“? Co je k nému potieba? Poté si ve Ctvericich zaci své odpovédi
porovnaji a pfipadné doplni. Nékteré domnénky nechte zaznit nahlas.

2. Pokus (20 min)

Sdélte zakum, Ze provedete pokus, ve kterém si ukazete, jak sklenikovy efekt funguje.
Budete k tomu potfebovat 3 zavarovaci sklenice s vickem na zavit. Do kazdého vicka
vyvrtejte pfedem dirku, kterou potom pujde prostréit konec teploméru (nejlépe digitalniho,



ktery méfi rychle). Pfipravte si neprodySnou lepici pasku, kterou po napusténi plynu do
sklenic rychle otvory zalepite.

Postupné nafouknete 3 balénky riiznych barev, kazdy jinou smési plynu. Jeden balonek
nafouknéte pumpickou, v ném bude obsaZen vzduch, ktery normalné dychame.

Druhy balonek nafouknéte vlastnim dechem, vydechovany vzduch obsahuje vétSi mnozstvi
CO:; nez vzduch, ktery dychame. Tieti balonek nafouknéte Cistym CO.. To udélate tak, Ze do
priblizné pullitrové lahve nasypete jedno baleni kypficiho prasku a pfilijete k tomu ocet
(zhruba do poloviny objemu lahve). Rychle na hrdlo lahve naviéknete balonek a lahvi budete
lehce tfepat. Plyn, ktery vznikla smés uvolriuje, je pravé CO.. VSechny balonky vzdy pevné
zavazte a oznacte fixem, abyste védéli, jaky je v nich plyn.

S asistenci déti postupné pomoci bréka vypustte plyn z jednotlivych balonktd do sklenic
(brcko prostréte otvorem ve vi¢ku a poté ho rychle zalepte). Opét oznacte, jaky plyn je v
jednotlivych nadobach. Ty pak umistéte nékam na slunic¢ko a nechte je tam stat do
nasledujiciho dne.

TIP: Pokud jsou zaci zru€ni, mlzete je rozdélit do skupin — védeckych tyma, do kazdého
tymu dat 3 mensSi sklenice a postupné jim je z jednotlivych balonk( naplnit (mohou to zkusit
sami), aby zaci potom mohli provést méreni teploty.

3. Nakres prabéhu (10 min)

Ve zbytku hodiny nechte zaky, aby si zakreslili do pracovniho listu pribéh pokusu, zapsali,
co je v jednotlivych sklenicich. Méli by odhadnout, jaka je teplota vzduchu v mistnosti. Tu
poté spolecné (Ci zaci sami ve skupinach) zmérte. Na zakladé toho zaci odhadnou a zapisi
si, jaké teploty druhy den v jednotlivych sklenicich naméfi.

4. Dokonéeni pokusu + diskuse (15 min)

Dokoncete pokus tim, Ze provedete méfeni teploty v jednotlivych sklenicich. Prorazte pasku
a otvorem ve viCku zmérte a zapiste jednotlivé namérené teploty. Teplota by méla rust se
zvysujici se koncentraci. Nechte zaky, aby si naméfené hodnoty zapsali, a kratce s nimi
prodiskutujte, jak se namérené teploty shoduiji s jejich odhady a co je k jejich odhadim
vedlo.

5. Kratky vyklad — globalni oteplovani a sklenikovy efekt (10 min)

Vysvétlete poté princip sklenikového efektu, napfiklad na zakladé (ponékud
zjednodusuijicich, ale snadno pochopitelnych) informaci, které najdete v infoboxu.

Nechte Zaky odvodit, jak souvisi globalni oteplovani se sklenikovym efektem, a pobavte se o
tom, pro€ se mnozstvi CO, v atmosféfe zvétSuje a jaké lidské aktivity jsou hlavnim zdrojem
emisi.

6. Co jsem pochopil/a (20 min)
Nechte zaky vyplnit zavér pracovniho listu (Pfiloha 1) — zapis toho, co se v hodiné dozvédéli
a co pochopili.

Dlkaz o uéeni: Zaci si zakresli pribéh a vysledek pokusu. Zaci odpovi na otazky o
souvislostech mezi sklenikovym efektem a globalnimi zménami klimatu.



Infobox:

Sklenikovy jev a klima:

Zemé udrzuje svoiji tepelnou stabilitu diky rovnovaze mezi dopadajicim kratkovinnym
slune€nim zafenim a vyzafovanym tepelnym zafenim, které unika z atmosféry Zemé do
vesmiru. V atmosféfe pfritomné plyny, jako napfiklad vodni para, oxid uhlicity ¢i metan,
zadrzuji v atmosféfe ¢ast vyzafovaného tepelného zareni a tim atmosféru ohfivaji. Pro tento
jev se vzilo oznaceni ,sklenikovy efekt”. Sklenikovy efekt je pfirozeny a nezbytny pro Zivot
na Zemi. Pfirodni sklenikovy jev udrzuje zemsky povrch asi o 33 stupfiti Celsia teplejsi, nez
by byl bez ného. UmoZhuje tedy existenci Zivota na Zemi v té podobé, v jaké ji zname.
Nadmérné emise sklenikovych plynt ov§em zplsobuji stale intenzivnéj$i zadrzovani energie
v atmosféfe a vedou k zesileni sklenikového efektu, a tim i rychlejSimu ohfivani atmosféry,
coz ma negativni dopady na planetu a nas v8echny.

AC se klima i po¢asi mize ménit pfirozené, pravé dlouhodoby narust priimérné teploty na
Zemi je dasledkem c&innosti ¢lovéka. Je nesporné, ze se Clovék emisemi sklenikovych plyn(
z energetiky, priimyslu, dopravy, a téz pretvarenim krajiny podili na zesilovani pfirozeného
sklenikového efektu. Cim je vy$8i mnozstvi sklenikovych plynd v atmosféfe, tim vétsi
mnozstvi sluneéni energie atmosféra absorbuje a tim vice se ohfiva. To posléze narusuje
stabilitu atmosféry a vedle dlouhodobych dlsledku (oteplovani mofské vody, tani ledovcu)
pfinasi neoCekavané a extrémni projevy pocasi (dlouhodoba sucha, viny veder).

Hlavni plyny, které zesiluji sklenikovy efekt:

Oxid uhlicity

NejvyznamnéjSim sklenikovym plynem je CO,. Oxid uhliCity tvofi asi 0,035 %
atmosférického vzduchu. Do atmosféry se dostava pfi spalovani a pfi dychani organisma.
Zpét do organické hmoty je vazan rostlinnou fotosyntézou. Hlavnimi antropogennimi
emisemi je spalovani fosilnich paliv (uhli, ropa, zemni plyn), zména vyuziti pady, vyroba
cementu a spalovani biomasy (dfevo, slama...). Jelikoz hraji rostliny v rovnovaze v
atmosfére klicovou roli, je intenzita sklenikového efektu téz posilovana naruSovanim lesnich
a dalSich suchozemskych ekosystém( a ubytkem fotosyntetizujiciho fytoplanktonu v
oceanech.

Metan
Hlavnim zdrojem emisi metanu je chov dobytka, péstovani ryze, skladkovani pevného
odpadu a bioodpadu, tézba uhli, zpracovani ropy a zemniho plynu a spalovani biomasy.

Zdroje:
https://www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/207562241900032/cast/36314/

https://faktaoklimatu.cz/temata/klimaticka-zmena

Prilohy:
Pfiloha 1 - Pracovni list pro zaky


https://www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/207562241900032/cast/36314/
https://faktaoklimatu.cz/temata/klimaticka-zmena

