PRIBEHY SUCHA - PRACOVNI LISTY

Mili pedagogové,

dostava se vam do rukou sada pracovnich listl k jednotlivym tématdm Pribéhl sucha. Aktivity
jsou obsahové volené tak, aby souvisely s tématy z online webové stranky a bylo mozné je
propojit se stanovistém. Ackoli podklady vznikaly ve vazbé na konkrétni lokality, jsou v nich
obsazené aktivity pfipraveny tak, aby je bylo mozné realizovat kdekoliv v Ceské republice.
Podkladové informace pro ucitele k jednotlivym pracovnim listim jsou obsaZeny u uvedenych
obci (,hotspotd“) na webu www.pribehysucha.cz.

Seznam pracovnich listd:

Pamét krajiny
(Dolni Dunajovice)

Kdyz se fekne dotace...
(Sardice)

Fenologie - pozorovani rostlin a Zivoéichu
v zavislosti na zménach pocasi a klimatu
(Sakvice)

Jak hospodafime s vodou?
(Nové Mlyny, Syrovin-Témice)

Dlouhodobé trendy v klimatu
(Nové Mlyny, Sardice)

Nas vztah k padé
(Domanin)

Aktivity EVVO lze realizovat z velké ¢asti ve Skole, také s vyuzitim online nastrojd napriklad na
tabletech nebo pocditacich, a pracuje se také v terénu. Je jen na vas, jaké aktivity a v jaké
kombinaci zvolite, témata na sebe nutné nenavazuji.

Doporucujeme vzdy pred vyukou vyzkouset aktivity vazané na pouziti technologii pfimo na
vasich zafizenich (tabletech, pocitacich), jestli se spravné zobrazuji a ve funguje, jak ma,
napriklad posouvani map, zvuk, vyskakovaci okna.
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@ FENOLOGIE - POZOROVANI ROSTLIN A ZIVOCICHU V
ZAVISLOSTI NA ZMENACH POCASI A KLIMATU

CASOVA NAROCNOST Tvyucovaci hodina + 15 min tydné po zvolené pozorovaci obdobi

ANOTACE Fenologie je véda, ktera se zabyva nacasovanim vyvojovych fazi
(tzv. fenologickych fazi) zejména v zavislosti na pocasi a vyvoji
klimatu. Fenologicka faze (fenofaze) je urity dobfe rozpoznatelny
projev vyvoje napfiklad pupend, listd ¢i kvétu. Sleduji se fenofaze,
napriklad kveteni bylin, u strom0 vyraseni listovych pupend, plné
olisténi a u kefd prvni kvét a pIné kveteni, u ptacich populaci
termin prvniho nakladeného vejce.

Vyzkousejte si roéni praci fenologa na vlastni kazi

Zak uplatfiuje poznatky o fenofazich pfi pozorovani, aby
rozklicoval zmény pocasi a klimatu

Pracovni postup:
7ak rozeznava jednotlivé fenofaze
2ak zaznamenava jednotlivé fenofaze v terénu
zak zaznamenava fenofaze v ¢asové ose a vyhodnocuje je

Provazanost s klicovymi kompetencemi:
«  pracovni kompetence
«  kompetence k reseni problému

INFORMACE Jak pozorovat fenofaze:
PRO UCITELE

Na za¢atku si zvolte strom nebo kef, ktery chcete pozorovat (je
vhodné pozorovat vice jedincl jednoho druhu, pokud to ovsem
lokalita neumoznuje, je mozné pozorovat jen jednoho zastupce).
Pri vybéru byste méli zvolit jedince, ktery se nachazi v co
nejpfirozené&jsich podminkach (les, louka, kraj pole, obecné

v pfirozenych ekosystémech). Je naprosto nezbytné po celou
dobu sledovat vybraného zastupce a neménit ho. Kdyz uz si
néjakého jedince ¢i skupinu na zacatku zvolite, nelze v prabéhu
pozorovani zacit pozorovat jinou skupinu, tfeba o kousek vedle.
Vybrané zastupce je dobré navstévovat 3-4x tydné, zvlasté

v obdobi, kdy bude zfejmé, Ze nastanou sledované fenologické
faze. Prubéh pozorovani se zaznamenava pomoci fotografii
sledovanych druht. Na fotkach jsou pak zaznamenany jednotlivé
fenofaze.

Tip: mUzete vybrat stejny druh stromu na rznych stanovistich
(napfiklad uprostfed lesa vs. na okraji lesa, v obci, pod lampou, na
severnim vs. jiznim svahu) a porovnat, jak a jestli se jejich fenofaze
liSi.




Soucasti pracovniho listu jsou 2 Gkoly:

1. Rozpoznavani fenofazi
Cil: naucit se rozeznavat jednotlivé fenofaze

Kompetence: Zak umi rozpoznat jednotlivé fenofaze, tj. raseni, pocatek kveteni, konec kveteni,
plné olisténi, pocatek zloutnuti listu, plné Zloutnuti listu, Gplny opad listu, zralost plodu

Metoda: prace s fotogalerii

Nejprve seznamte zaky s fenofazemi a jejich prabéhem u jednotlivych druhd stromda.
Fotografie také muizete vytisknout a nastrihat bez popiskl a v dalsi ¢asti Ukolu rozdat do
dvojic nebo do skupin, kde si zaci sami vyzkousi prifazeni fotografii ke spravnym fenofazim.
Ve treti fazi Gkolu rozdejte fotografie do skupin nebo dvojic a nechte Zaky fenofaze seradit ve
spravném poradi, jak jdou po sobé. Mlzete pouzit jeden druh stromu, napriklad ten, ktery
pak Zaci budou pozorovat v terénu, anebo pouZijete vsechny v pracovnim listu nabizené
druhy drevin - bfizu, lipu a lisku.

2. Terénni pozorovani fenofazi

Cil: naucit se rozpoznavat a zaznamenavat v ¢asové ose jednotlivé fenofaze v terénu
Kompetence: zak umi rozpoznat jednotlivé fenofaze a zaznamenat je v ¢asové ose

Metoda: prace s ¢asovym harmonogramem, terénni monitoring, sbér a vyhodnoceni dat. Zaky
rozdélte do dvojic, které budou pozorovat fenofaze u vybraného stromu. Dvojice se mohou

v pozorovani stfidat napriklad po tydnech. Ve tfidé budete spole¢né data vyhodnocovat.

Pomucky: fotoaparat

UKOL 1: ROZPOZNAVANI FENOFAZI

Fenofaze se nauc¢ime rozpoznavat na prikladu listnatych stromu - bfiza, lipa, liska. Fenofaze Ize
nicnéné pozorovat i u jinych stromU, bylin i travin.

FENOFAZE A KLIMATICKA ZMENA

U nacasovani fenologickych fazi listnatych stromu se dopady klimatické zmény v dlouhodobém
pozorovani projevuji napriklad drivéjSim nastupem olisténi, pupend nebo kveteni. V ramci
pracovniho listu budeme pozorovat nékolik fenofazi. Vlivem klimatické zmény, resp. zvysujici se
teploty mohou jarni fenofaze nastoupit dfive, zaleZi na vyvoji v daném roce.

Mezi zivocichy, kterymi se dobre dlouhodobé monitoruje vliv klimatické zmény, patfi napriklad
ptaci druhy jako sykora koradra. U ptacich druhud se na jare jedna napriklad o dfivéjsi termin
pocatku hnizdéni.

Drivéjsi nebo pozdéjsi nastup fenofaze predstavuje urcitou miru rizika — napriklad vystaveni
kvétd jarnimu mrazu a potencialni ohrozeni Grody nebo prilis brzké vyvedeni ptacich mladat
v dobé, kdy jesté neni k dispozici dostatek hmyzu.




SPRAVNE PORADI FENOFAZ]

Dulezité je zminit, Ze u rostlinnych druhl nastupuji fenologické faze v rzném poradi, v zavislosti
na konkrétnim druhu. Pred zacatkem pozorovani je tedy dobré si vzdy zjistit, kdy u daného druhu
bude mozné urcitou fenofazi pozorovat. Porovnejte poradi u jednotlivych druht strom:

Bfiza: 1. raseni listd - 2. pocatek kveteni (saméi kvétenstvi) — 3. pIné kveteni (sam¢i kvétenstvi) -
4. plné olisténi - 5. zralost plodd (sami¢i jehnédy) - 6. pocatek Zloutnuti listl - 7. pIné Zloutnuti
listh - 8. plny opad listu

Lipa: 1. raseni listd — 2. plné olisténi - 3. pocatek kveteni - 4. pIné kveteni - 5. zralost plodu -
6. pocatek Zloutnuti listd - 7. pIné Zloutnuti listd - 8. plny opad listd

Liska: 1. pocatek kveteni (sam¢i kvétenstvi) - 2. konec kveteni (sam¢i kvétenstvi) - 3. radeni listl -
4. pIné olisténi - 5. zralost plodu - 6. pocatek zloutnuti listl - 7. pIné Zloutnuti listd - 8. plny opad
listd.

Zde mUzete vidét rozdily mezi samdim a samicéim kvétenstvim u lisky a brizy:




Spravné poradi a nazev fenofaze na prikladu brizy:

1. Raseni 2. Pocatek kveteni 3. Konec kveteni 4. PIné olisténi

5. Pocatek Zloutnuti listl 6. PIné Zloutnuti listd

Spravné poradi a nazev fenofaze na prikladu lipy:

1. Rageni 2. PIné olisténi 3. Pocatek kveteni

-

6. Pocatek Zloutnuti listd 7. PIné Zloutnuti listd




Spravné poradi a nazev fenofaze na prikladu lisky:

1. Pocatek kveteni 2. Konec kveteni 3. Raseni listkd 4. PIné olisténi

7. PIné Zloutnuti listd 8. UpIny opad listd




UKOL 2: TERENNI POZOROVANI FENOFAZI

Pro ucitele: doporucujeme vytvorit si Géet na fenofaze.cz, kam muzZete s Zaky fotografie
odevzdavat a zapojit se tak do celostatniho projektu. Doporucujeme fotky ukladat do pocitace
a na konci pololeti je znovu porovnat. Nékteré fenofaze lze totiz urdit az po uréitém casovém
obdobi, a proto je lepsi si prohlédnout fotky z celého obdobi.

Pro zaky: vyberte si strom v blizkosti skoly, ktery budete pozorovat: bfizu, lisku nebo lipu. Idealné
jeden strom nebo stromovi jednoho druhu pro celou tfidu, které budete postupné pozorovat

v prabéhu roku. Pro dokumentaci fenofazi v terénu budete potrebovat fotoaparat. Pracujte ve
dvojicich: navstivite pozorovany strom 2x-3x tydné, tedy odevzdate 2-3 fotografie.

Casova osa nastupu fenofazi u jednotlivych druht od jara do podzimu:

Bfiza: radeni listl -> po¢atek kveteni (saméi kvétenstvi) -> pIné kveteni (samdi kvétenstvi) -> plné
olisténi -> zralost plodd -> pocatek zloutnuti listl -> pIné Zloutnuti listl -> pIny opad listd

Bfezen Duben Kwéten
Bfiza bélokora raeni 44-284
piné olisténi
potatek kveteni 17.4- 135
konec kveteni 26.4 - 20.5

Floutnuti listh 10%
Floutnuti listd 100%
opad listd 10%
opad listd 100%
zralost plodd

Lipa: raseni listd -> pIné olisténi -> pocatek kveteni -> konec kveteni -> zralost plodl -> pocatek
Zloutnuti listd -> plné Zloutnuti listd -> plny opad listd

Brezen Duben | Kvéten ferven

Lipa srdéitd razeni 12.4-10.5
piné olisténi
potatek kveteni

konec kveteni

Rijen

Floutnuti listd 10% 14.9-7.10

Floutnuti listd 100%
opad listd 10%
opad listd 100%
zralost plodd




Liska: poc¢atek kveteni (saméi kvétenstvi) -> konec kveteni (saméi kvétenstvi) -> radeni listl ->
plné olisténi -> zralost plodu -> pocatek zloutnuti listd -> pIné Zloutnuti listld -> plny opad listl

Unor Bfezen | Duben Kvéten
raseni 303-274
plné alisténi _
potatek kveteni 242-243
konec kveteni

Floutnuti listd 10%
Floutnuti listd 100%
opad listd 10%
opad listd 100%
zralost plodd

Doporucéeny roéni plan navstév v pfirodé (zafi-cerven)

Idealni zacatek pozorovani je ve 2. vyucovacim tydnu v zari

Ukoné&eni podzimniho pozorovani zaleZi na konkrétni lokalité a sezoné (nékde to muze byt
konec fijna a nékde konec listopadu) - konec pozorovani je, jakmile nastane Gplny opad listi
Na jare zvolte zacatek pozorovani podle pozorovaného druhu a opét podle dané sezény:

u lisky Ize zacit pozorovani jiz od konce ledna, u lipy a brizy od poloviny brezna. Konec
pozorovani zohlednime podle posledni fenofaze: pIné olisténi - konec kvétna az polovina
cervna. Opét zaleZi na lokalité a druhu.

Jak pofrizovat fotografie:

Vyvoj listu a kveteni bude pozorovat nékolik skupin zakd po dobu nékolika tydna.

Fotografie raseni listl a kveteni pofizujeme v detailu. Na fotografii kveteni mohou Zaci
sledovat, kolik je pylu v kvétu - pokud pyl zmizi, znamena to konec kveteni.

Fotografie olisténi a ostatnich fazi stromu (Zloutnuti, opad listd) pofizujeme pro cely strom,
aby bylo vidét nabyvani nebo ubyvani koruny stromu. U vyvoje olisténi se vyplati porovnat
vice fotografii celého stromu vedle sebe - koruna pfi jarnim olisténi nabyva objemu postupné,
stejné tak probiha opad listd.

Vyhodnoceni dat:

Vytisknéte zakiim zaznamovy arch. Zaci barevné vyznadi nastup a délku jednotlivych fenofazi
do tabulky.




Briza Brezen Kvéten Cerven | Cervenec Listopad | Prosinec

Raseni listd

Pocatek kveteni

PIné kveteni

PlIné olisténi

Zralost plodu

Pocatek zloutnuti

PlIné Zloutnuti

Plny opad listd

Lipa

Raseni listd

PIné olisténi

Pocatek kveteni

PIné kveteni

Zralost plodt

Pocatek zloutnuti

PlIné Zloutnuti

Plny opad listd

Liska Brezen Cervenec Listopad | Prosinec

Pocatek kveteni

PIné kveteni

Raseni listd

PIné olisténi

Zralost plodu

Pocatek zloutnuti

PIné Zloutnuti

Plny opad listd

Tipy pro vyuku:

Doporucujeme kazdou fotografii pojmenovat datem pofizeni, pfipadné nazvem fenofaze.
Fotografie z celého pozorovani muizete vytisknout, ve tfidé vystavit a vzajemné porovnat.
Doporucujeme jednou tydné s zaky o fotografiich par minut diskutovat, aby tfida védéla, co
se se stromem déje. Zaroven je to pribézna kontrola pro ucitele, Ze vyhodnoceni probiha
spravné.

Fotografie mlzete porovnavat s dalSimi ro¢niky, pokud budete v pozorovani pokracovat.

O vyvoj fenofazi mlzete diskutovat s Zaky — nechte nejprve samotné zaky, ktefi fotografie
poridili, urc¢it fenofaze.

Vice inspirace najdete na fenofaze.cz.

MuUzete se také zapojit jako pozorovatelé do celostatniho projektu. Zde najdete také casté otazky
a odpovédi k jednotlivym pozorovanim: https://www.fenofaze.cz/cz/chci-byt-pozorovatelem-fag/
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