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Jak klimaticka zména ovliviiuje
oceany?

Co v8echno se dé&je s ocedny kvlli vypousténi CO, do atmosféry a naslednému ristu teploty vzduchu?
Zjistite to pomoci pokust zamé&renych na tani pevninskych a oceanskych ledovcd, teplotni roztaZznosti
vody, fungovani ocednskych prouddl nebo rozpousténi CO, ve vodé.

Délka: 45 minut
Vék: 2.stupeiiZS
Predmeéty: chemie a fyzika, pFirodopis/biologie, zemépis
Typ: pokus, lekce
VytvoFeno: 30.4.2023

Autor/ka: Barbora Mikulecks, Divadlo fyziky UDiF, vytvoreno pro Clovék v tisni, 0. p. s.

Vzdéldvaci e Zak popise, jak klimatickd zmé&na ovliviiuje ocedny, a vyjmenuije jeji konkrétni projevy
cile: a dopady.
« 74k propoji jednoduché fyzikalni jevy s d&ji, které probihaji v ocednech na zakladé
klimatické zmény.
« 74k pochopi souvislosti jednotlivych procest klimatickych zmé&n v ocednech.

I
Pomuicky:

dataprojektor, pod&itag, internet, prezentace (pfiloha 1), tabule, fixy/kFida, vytis§t&éné myslenkové mapy
(pFiloha 2) a shrnuti pro kazdého (pfiloha 3 nebo 4 dle obtiZnosti), FeSeni shrnuti k promitnuti (pfiloha 5),
psaci potrfeby

pro pokus ,,T4ani ledoveii”: dvé stejné sklen&né nadoby, permanentni fix, 8-12 kostek ledu, fén nebo
horkovzdusna pistole, provazek, CD nebo jiny plastovy tacek, ktery se vejde do sklenéné nadoby

pro pokus ,,Teplotni roztaZnost’: Erlenmeyerova baika, kempingovy vafi¢, zapalovag, potravinarské
barvivo, gumovy Spunt, ktery sedi na barku, s vyvrtanym otvorem na teplomér a na sklenénou trubicku,
sklenéna trubidka, teplomér

pro pokus ,,Oceanské proudy”: Gervené vino, voda, dvé stejné sklenice nebo priihledné kelimky,
zalaminovana karti¢ka nebo kus tvrdého papiru, tac

pro pokus ,,Rozpousténi CO, ve vod&™: voda, tekuty indikator pH (napfiklad Yamaddyv indikator, vyluh
z 8erveného zeli), hydroxid sodny, ocet nebo néco kyselého, IZika, sklenéna nadoba, &tyfi kelimky,
t¥i br&ka, alobal nebo vi€ko na kelimky

Videonavody k jednotlivym pokus(m naleznete na webové strance této lekce zde:
https://ucimoklimatu.cz/vyukove-materialy/jak-klimaticka-zmena-ovlivhuje-oceany/



https://udif.cz
https://www.clovekvtisni.cz/co-delame/vzdelavaci-program-varianty
https://ucimoklimatu.cz/vyukove-materialy/jak-klimaticka-zmena-ovlivnuje-oceany/
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PFehled aktivit v lekei:

1. Evokace (5 min) - Zamyslime se nad moznym ovlivn&nim ocean( klimatickou zmé&nou pomoci
brainstormingu a tvorby myslenkové mapy.

2. Tani ledove (10 min) - Pfedvedeme pokus, u kterého dokazeme, Ze zvyseni hladiny oceant zplsobuji
pouze ledovce pevninské.

3. Teplotni roztaZnost a rist hladiny oceanti (7 min) - Vyzkousime pokus, ktery ukaze, Ze za zvednuti
hladiny oceanl mizZe ve velké mife také teplotni roztaznost vody.

4. Oceédnské proudy a jejich zmé&na (7 min) - Vysvétlime dlleZitost ocednskych proudd a co se déje,
kdyZ dojde k jejich zméné.

5. Rozpousténi CO, ve vodé a okyselovani oceanti (10 min) - PFedstavime Zakdm jev, ktery ovliviiuje
kyselost ocean a jeji zasadni vliv na koralové Utesy.

6. Reflexe (5 min) — S Zaky zopakujeme jednotlivé experimenty a znovu je propojime s dé&ji v ocednech.

TIP: Lekci je moZné rozdélit na vice samostatnych vyukovych jednotek a jednotlivym pokusiim vénovat
vice Gasu. Pripadné je mozné zaky rozdélit do skupin, nechat je si pokusy dle poskytnutého navodu
vyzkousSet a ndsledné predvést ostatnim zaklm ve tfidé. V tomto pripadé lekce zabere zhruba dvé
vyucovaci hodiny.

Postup:
1. Evokace (5 min)

Pfedstavte Zaklm v pér vétach, éemu se spoleéné budete v hodiné v&novat. Zeptejte se jich, jak
klimaticka zména plisobi na oceany, a kratce brainstormujte. Zéky vé&tsinou napadne tani ledovc( a jeho
dUsledek - zvySovani hladiny oceand, zvySeni teploty vody a s tim spojeny pfipadny thyn nebo migrace
ryb nebo bé&leni koralovych utes(.

Zapiste napady na tabuli a pak je zkuste strukturovat do schématu, inspirovat se mliZete schématem
Vv pfiloze 2.

Na konci brainstormingu Zakiim schéma z pfilohy 1rozdejte, aby ho méli pred sebou v priibéhu hodiny
a vy jste se k nému mohli v pfipadé potfeby vracet.
Schéma slouzi k tomu, aby si Zaci uvédomili, jak spolu jednotlivé déje souvisi a jak se vzajemné ovliviiuji.

Déle s Zaky struéné proberte &tyfi dgje, které v hodiné podloZite fyzikalnimi pokusy:
« taniledovcl
« teplotni roztaznost vody
« ocednské proudéni
« rozpustnost CO, ve vodé
Poradi, ve kterém je budete Zakiim predstavovat, si pfizplsobte podle sebe.

V priibéhu lekce vyuZivejte doprovodnou prezentaci (priloha 1), aby Zaci mohli informace vstrebavat vice
smysly a pomohli jste si obrazky pfi vysvétlovani jednotlivych d&jd.

TIP: V pripadé, Ze Zaci mnoho napadl nemaji, nevadi. Tvorte mySlenkovou mapu v pribé&hu hodiny sami.
2. Téani ledoveli (10 min)

Nejprve se zakl zeptejte, jaké druhy ledovei existuji. Jde o to rozdélit ledovce na ty, které ve vodé plavou,
tedy oceadnské, a na ty, které jsou na pevning, tedy pevninské. Toto rozdéleni vétSinou nékdo

z 24kl zmini. Pro ilustraci vyuZijte snimek 3 z prezentace.

Daéle prichystejte pred Zaky pokus. Cilem pokusu je ukézat, ktery ze dvou zminénych typl ledovcl
ovliviiuje zvy3ovani hladiny oceand.
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Fyzikalni pozadi: Ledovce, které jsou na pevniné, urité po roztati zvysi hladinu ocednd. Jejich voda totiz
postupné do ocednd stece. A to at uZ jde o ledovce horské, nebo ledovec Gronsky, &i Antarktidu. Nicméné
ledovce, které jiZ ve vodé plavou, hladinu ocedn(i prakticky neovlivni, Po roztati totiZ zaujme voda praveé ten
objem ledu, ktery byl ponoreny pod vodou. Jde o primou aplikaci Archimedova zdkona.

Pokus ,,Tani ledovcii”
Material (obr. 1): dvé stejné sklenéné nadoby, permanentni fix, 8-12 kostek ledu, fén nebo horkovzdusna
pistole, provazek, CD nebo jiny plastovy tacek, ktery se vejde do sklenéné nadoby.

Obr. 1: Materiél na pokus ,,Tani ledovecl”.

« PFipravte si dvé stejné nadoby a nalijte do nich do 2/3 vodu.

« Do jedné nadoby dejte kostky ledu.

« Do druhé nadoby pfipravte desti¢ku, kterd bude zavéSena nad hladinou vody (obr. 2).
Desticka mize byt vyrobena libovolné. My jsme vyuZili zavés z provazk(l a CD.

« Na desticku poloZte stejné mnoZstvi ledu, jaké jste dali do nddoby s vodou.

« Pak pred Zaky oznacte lihovkou hladinu vody.

Obr. 2: Detail na desti¢ku pro demonstraci pevninského ledovce.

Led plovouci ve vodé bude tat podstatné rychleji, a i v chladnéjsi vodé roztaje b&éhem nékolika minut.
Led, ktery je na destiCkach, bude naopak tat pomalu a nemusi cely roztéat ani za celou vyuovaci hodinu.

Obr. 3: Rozpousténi ledu pomoci horkovzdusné pistole.
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Méte proto dvé moZnosti. MZete pokus vyhodnotit aZ na konci hodiny, nebo mizZete vzit fén &i
horkovzduSnou pistoli a pevninsky led na desti¢ce nechat rychle roztat horkym vzduchem (obr. 3).
Dejte pfFi tom pozor, abyste neroztavili desti¢ku, kterou jste pouZili jako pevninu.

Zaci uvidi, Ze led, ktery roztal ve vodg, hladinu nezvedl. Naopak led na destiéce hladinu zvednul klidn&
i o centimetr. (VySka, o kterou se hladina zvedne je samoziejmé ovlivhéna mnozZstvim ledu a Sifkou
sklenice.)

TIP: Led mUZete také obarvit potravinadfskym barvivem.

Zakim shriite zavér experimentu a zddraznéte, Ze v televizi se 8asto setkavaji v kontextu zvysujici
se hladiny oceénl pravé se zabéry odtévajicich ker z ocednskych ledovcl, cozZ v lidech vytvéafi obecné
nespravné spojeni.

TIP: Pokud chcete tuto ¢ast rozsirit, da se s Zaky dale bavit o albedu Zemé a jejim vlivu na ohfivani
planety. Tani ledovcl totiZ obecné sniZuje odrazivost povrchu, protoZe klesd pomér bilého povrchu

a stoupa pomé&r tmavého povrchu, zvlasté u pevninskych ledovell. Povrch Zemé se tak bude zahfivat
jesteé rychleji.

3. Teplotni roztaZnost a rist hladiny oceant (7 min)

Po ledovcich rovnou navazte teplotni roztaZznosti vody, ktera také ovliviiuje zvySovani hladiny oceand.
Pro Zéaky Sestych a sedmych tfid miZe byt tento jev novy. Zkuste nejprve nechat Zaky zamyslet se nad
tim, co se stane s vodou nebo i vzduchem &i pevnou latkou, pokud se zahfeje.

Zvétsi sviij objem. Césti svéta, které jsou ohrozeny zvySovanim hladiny mofi, ukazuje snimek 5

v prezentaci. Anomalii vody zde nedoporudujeme zmifovat, pokud ji sami Zaci neuvedou. Nasledné
provedte experiment.

Pokus ,,Teplotni roztaZnost”

Material (obr. 4): Erlenmeyerova barika, kempingovy vafi¢, zapalovag, potravinarské barvivo, gumovy
Spunt, ktery sedi na baiiku, s vyvrtanym otvorem na teplomér a na sklené&nou trubi¢ku, sklené&na trubicka,
teplomér.

Obr. 4: Materidl k pokusu ,,Teplotni roztaznost™.

« Do Erlenmayerovy bariky nalijte obarvenou vodu a zaSpuntujte ji pfipravenym Spuntem se sklenénou
trubidkou a instalovanym teplomérem. (Pokud nemate teplomér, nevadi, i tak je experiment
prikazny a hodnotny.) V nadobé& by mé&lo po zadpuntovani zbyt jen minimum vzduchu, aby nebyl
experiment ovlivnén jeho roztaznosti.

« Vodu dejte zahfivat nad vafic.

« Z4ci vidi, jak v trubiSce postupné stoupa hladina vody a na teplomé&ru vidi zvySujici se teplotu vody.
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Obr. 5: Provedeni pokusu ,,Teplotni roztaznost™.

TIP: Se starsimi Zaky mlZete vypoditat zmé&nu objemu vody (vypo&et se ale béZné& délava az na stiedni
Skole). Pokud byste chtéli s Zaky zménu objemu poditat, vytvorte si na sklenéné trubi¢ce objemovou
stupnici.

Na zavér mlzete Zakim pustit shrnujici video v angliétiné (viz také snimek é), které ukazuje zvySovani
hladiny ocean( vlivem tani pevninskych ledovcl a teplotni roztaZnosti pomoci animace. Video je
dostupné zde: https:/www.youtube.com/watch?v=msnOHuPep?l. Video je v angli¢tiné s anglickymi
titulky, nicméné angli¢tina je v ném snadna a vymluvné doplnéna obrazoveé. Pfipadné pouzijte
automaticky preklad titulkl do &estiny (nastaveni -> titulky -> automaticky preklad -> ¢estina).

dopady té&chto dvou fyzikalnich jevl, na které jste zatim provedli pokusy, kterymijsou nejen zvy3ujici se
hladina, ale také promichavani slané vody se sladkou vodou v fekach, coz ma dal3i negativni dlisledky
v zemédeélstvi i dostupnosti pitné vody pro obyvatele.

4. Oceanské proudy a jejich zména (7 min)

Dal3i ze zmén, které se budete vénovat, jsou ocednské proudy. Zména teploty oceand, pripadné salinity
vody v polérnich oblastech mizZe zpUsobit zménu jejich toku nebo zpomaleni az zastaveni. Vzhledem

k tomu, jak moc ocednské proudy ovliviiuji klima v mnohych oblastech, mUiZe jakékoliv zména mit velké
lokalni i globalni dopady na klima.

Zeptejte se zakd, zda védi, co je ocednsky proud, a zda n&jaky znaji. V&tSinou se z fad ozve minimalné
Golfsky proud. UkaZte Zakiim v prezentaci (snimek 8) na obrazku morské proudy a pobavte se o jejich
vzniku. Nasledné rovnou rozb&éhnéte pokus.

Fyzikalni pozadi:
Ke vzniku ocednskych proud( pfispiva zejména:
o Vitr
e Vypar
« rozdilng salinita (slanost) vody v rliznych hloubkéch
e rozdilna teplota vody
e adalsi...
Rozdilna salinita a rozdilna teplota se tykaji Archimedova zdkona a daji se ve tridé nazorné ilustrovat
experimentem.

Védecka pozorovani potvrzuji u nékterych oceanskych proudt jejich zpomalovani i viivem klimatické zmény
a tani ledovcll. Pokud by se jejich tok néjak zménil nebo by se zastavil zcela, znamenalo by to vazné disledky
pro klima lokalné, ale i globalné.



https://www.youtube.com/watch?v=msnOHuPep9I
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Pokus ,,Ocednské proudy”:
Materiél: Gervené vino, voda, dvé stejné sklenice nebo prihledné kelimky, zalaminovana karticka nebo
kus tvrdého papiru, tac.
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Obr. 6: Provedeni experimentu ,,Oceanské proudy”.

» Pripravte si dvé stejné sklenice a tac, kdyby se jejich obsah nahodou vylil.

» Do jedné sklenice nalijte aZ po okraj studenou kohoutkovou vodu
(pozor, tepla voda nebude fungovat dobre).

o Do druhé sklenice nalijte az po okraj Eervené vino.

o Vezméte si kus tvrdého papiru nebo tfeba zalaminovanou karti¢ku, ktera je vétSi nez okraj sklenice.

o Nasledné sklenici s kapalinou o menSi hustoté zakryjte kartiGkou a opatrné obratte na druhou
sklenici. Pokud nemate vino plné jable&né Stavy a cukru, je pravé vétSinou vino méné husté a patfi
pod sklenici s vodou.

» Mezi sklenicemi opatrné vytvorte malou Skvirku, kterou se obé kapaliny mohou promichavat.

« Pozoruijte, jak vino stoupd vzhiru. Casto Ize pozorovat ustalené laminérni proudéni. Stejné proudéni
putuje doll jako &ista voda, ale neni v &erveném vinu pozorovatelné. Pokus se zakim velmi libi.
Po nékolika minutach se &ast vina a vody ve sklenicich pfemisti, nikdy se vSak nepodafi preménit
cely obsah.

TIP: Pokus je moZné délat i s vodou a olejem €i vinem a olejem. Tyto kapaliny maji tu vyhodu, Ze se nemisi.

Po rozb&hnuti pokusu s Zaky chvili diskutujte na téma mofskych proudd a co vdechno mohou ovliviiovat.

MUZete Z&kim pFedstavit pfiklad, kdy tfi rizné mista na stejné zemé&pisné Sifce maji velmi rozdilné klima,
zplsobené pravé mofskym proudem. Jde o mista na 49,5° severni §itky v Kanadé, ve Velké Britaniiav CR.

Prvnim mistem je narodni park Gross Morne, na poloostrové Labrador v Kanadé, kde je chladné&jsi klima
neZ u nas v Cesku, a& je jiznaji. Druhym mistem je ostrov ve Velké Britanii Isles of Scilly, kde ani v zimé
prilis neklesa teplota a kde se vegetace vice podoba jiznim pFfimorskym pobrezim. Poslednim mistem
pro srovnani je Ceska republika, kterou tato rovnob&zka také prochazi a jejiz klima Z4ci znaji z vlastni
zkuSenosti.

Jako druhou variantu, ktera je také soucasti prezentace (snimky 9-11), mlZete zvolit povidani o fenoménu
El Nifio, ktery jesté Iépe demonstruje, jak mize zména v proudé&ni nékterého oceanského proudu ovlivnit
klima v jeho blizkych oblastech.

Struéné shrnutijevu EI Nifo:

El Nirio je jev, ktery se v pfirodé opakuje pravidelné, ale ¢lovékem zplisobend klimatickd zména jej
zintenziviuje. EI Nifio vznika v oblasti jiZniho Pacifického oceanu. Studeny Perudnsky proud zde ochlazuje
zapadni pobreZi Jizni Ameriky, kde také zarovern malo prsi a nejdeme tu oblast pousti (napfiklad Atacama).
Postupné se tento proud staci podél rovniku a pfesouva se k Australii, kam ho Zenou rovnikové pasaty.
Cestou se také ohriva a nasledné ohriva oblast Australie a Indonésie a pfinasi sem také desté. El Nifio

je klimaticky jev, zplisobeny zménou v tomto kolobéhu. Primarni priGinou byva zeslabeni pasatd, které
Zenou morsky proud k Australii. Naopak se tim zesili rovnikovy proud, ktery teGe opacné, ale za normalnich
okolnosti nema na podnebi prilis viiv. Klima se tak v téchto dvou oblastech doslova obrati.
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Tam, kde byva teplo a destivo, je najednou sucho a chladna voda. Tam, kde bylo sucho, je najednou destivo.
Co vSechno jev El Nirio miiZe zpUsobit (zaplavy, malarii, hlad, nebo naopak sucho a poZary) shrnuje napfiklad
toto video, které je moZné na zavér diskuse Zakim pustit (viz také snimek 11):
https:/www.nationalgeographic.com/environment/article/el-nino-la-nina

5. Rozpou&téni CO, ve vodé a okyselovani ocednti (10 min)

Z4ci o jevu rozpou§téni CO, ve vé&tsiné pripadll nevédi, a to ani ti stari z hodin chemie. Sami v&ak tento
jev znaji napriklad ze sycenych limonad, které se syti pravé oxidem uhli¢itym. Od primyslové revoluce
zadrZely ocedny zhruba polovinu veSkerého ¢lovékem vyprodukovaného CO,. To je pozitivni, protoze
jinak by byl sklenikovy efekt jesté vyraznéjsi. Na druhou stranu to zplisobuje postupné okyselovani
oceand, které ma negativni vliv na nékteré jeho organismy, napfiklad koralové tUtesy (snimky 12-14).

Fyzikalni pozadi:

Zasadni vlastnosti vody je to, Ze se v ni rozpousti oxid uhliGity za vzniku kyseliny uhliéité (CO, + H,03 H,CO;).
Ta je ve vodé rozpusténa ve formé ionti H+ a HCO,. Vypousténim vétsiho mnoZstvi CO, do atmosféry

tak zplsobujeme postupné okyselovani ocean(l. Mor'ska voda ma pH okolo 8,2 - je tedy slabé zdsadit4. Za
posledni stoleti se sniZilo pH asi o 0,1. To se miZe zd&t jako malé mnoZstvi, ale napriklad v krvi &lovéka by
podobna zména v pH zplisobila bezvédomi.

Pokus ,,Rozpousténi CO, ve vodé>:

Materiél (obr. 7): voda, tekuty indikator pH (napfiklad Yamaddyv indikator, vyluh z Eerveného zeli), hydroxid
sodny, ocet nebo néco kyselého, IZiGka, sklenéna nadoba, &tyfi kelimky, tfi bréka, alobal nebo viéko na
kelimky.

Obr. 7: Materidl na pokus ,,Rozpousténi CO, ve vodé&™.
Pred samotnym provedenim pokusu si vytvorte roztok hydroxidu sodného (pfiblizné jednoprocentni).

Nejprve zaklm predstavte, jak funguje pH indikétor. MlZete k tomu vyuZit doprovodnou prezentaci, kde
naleznete pH stupnici (snimek 15). Do dvou kelimk{ nalijte vodu a obarvéte ji Yamadovym indikatorem na
zeleno. Do jedné pridejte néco kyselého, napfiklad ocet - Zaci uvidi zménu barvy do &ervena. Do druhé
pridejte prfedchystany hydroxid sodny (zasada) a Zaci uvidi zménu barvy do fialové.

Obr. 8: Pripravené roztoky na experiment, vZzdy jeden referenéni bez br&ka a jeden na
foukani s brékem. Rozdil barev pfed (vlevo) a po profoukani vzduchem z plic (vpravo).



https://www.nationalgeographic.com/environment/article/el-nino-la-nina
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Na samotny pokus okyselovani vody oxidem uhligitym si pFipravte dva kelimky. Do jednoho kelimku
nalijte cca do poloviny vodu. Tu lehce obarvéte Yamadovym indikatorem, voda by méla mit zelenkavou
barvu. Aby byla zména pfi foukani Zak( do vody znaénd, doporuéuji v tuto chvili pridat do vody péar kapek
pfipraveného hydroxidu a roztok lehce obarvit do modra aZ fialova. Hydroxidu pfidejte spiSe méné,
abyste vodu neudélali zdsaditou pfilis. Jemné fialova barva je idedlni.

Obr. 9: Varianta uzavieni kelimku pomoci alobalu.

Polovinu pfichystané vody pfrelijte do druhého kelimku, ktery uzaviete vickem nebo alobalem, a nechte
ve vi€ku pfipravenou dirku na bréko. Prvni kelimek bude referenéni. Vyzvéte nékterého z Zakd, aby pfisel
do kelimku foukat. Dbejte na bezpe&nost, bublanim mdzZe voda z kelimku mirn& prskat ven. Hydroxid je
v8ak v tak nizké koncentraci, Ze poleptani nehrozi, jde spiSe o pocit bezpeénosti pro Zaky. Tfida postupné
uvidi zmeénu barvy v kelimku do modré, zelené az pfipadné& mirné Zluté. Pro porovnani je dobré pfi pokusu
ukazovat i plvodni zbarveni vody.

TIP: Pokud nejste schopni sehnat Yamad(v indikétor, pouZijte vyluh ze zeli a pracujte s nim stejné.
Zmeéna barvy nepljde aZ ke Zluté. Neutralni bude fialova, zdsada bude modra. Foukanim zplsobite zmé&nu
barvy z modré zpét na fialovou. | to je velky efekt a pritom vam staéi pouha navstéva potravin.

Po provedeném experimentu by tedy Zaklim mélo byt jasné, Ze se ocedny okyseluji. Z pfedchozich
experimentu jiz také védi, Ze se zvysuje jejich teplota. Oba jevy zplsobuji postupné béleni a tedy i
vymirani kordl{. Okyselovanim se také hlife tvofi vapenaté schranky, ze kterych jsou koréli tvorené,

a mUze zplisobovat i sldbnuti schranek. Celkové jsme jiZ globalnim oteplovanim pfisli o vice neZ polovinu
vSech koral(.

Pokud se chcete o béleni koralll dozvédét vice, mlizete Zaklm pustit video, které téma ndzorné
zpracovava a zarovei ukazuje snahy v&dcl o Fedeni. Video je dostupné zde: https:/www.youtube.com/
watch?v=P7ydNafXxJl (viz také snimek 16 v prezentaci). DalSi informace o koralovych Utesech naleznete
v textu od Fakta o klimatu: https:/faktaoklimatu.cz/explainery/vymirani-koralovych-utesu.

6. Reflexe (5 min)

Na konci hodiny s Zéky zopakujte, co se dozvédéli. Rozdejte Zakdim pracovni listy (pfiloha 3 nebo 4 dle
obtiZnosti) a nechte je samostatné vyplnit prazdné kolonky. V jednodussi varianté maiji Zaci na zdkladé
popsanych a vyfotografovanych pokust doplnit, jakych jevll spojenych s ocedny se pokus tykal.

pfipadné mohou také nakreslit aparaturu k pokusu.

Pokud si Zaci s ukolem nevi rady, nechte je pracovat ve skupinach. Nakonec s Zaky jejich pracovni listy
spole&né zkontrolujte preétenim spravnych odpovédi a nechte prostor na opravy, miZete pfi tom
promitnout spravné feSeni z pfilohy 5.
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Prilohy:

Priloha 1: Prezentace

Priloha 2: MySlenkova mapa

Priloha 3: Shrnuti pro mladsi
Priloha 4: Shrnuti pro starsi

Priloha 5: Shrnuti - feSeni

Prilohu 1 naleznete ve formatu powerpointové prezentace ke staZzeni na tomto odkaze:
https://ucimoklimatu.cz/vyukove-materialy/jak-klimaticka-zmena-ovlivhuje-oceany/
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