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Promény klimatu ve stifedovéku
a hovoveéku

Lekce je zamé&rena na socioekonomické a politické promé&ny spoleénosti, k nimZ doslo v disledku
zmen klimatu v obdobi evropského vrcholného stfedoveéku (tzv. klimatické optimum) a novovéku
(tzv. mala doba ledova).
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Pomicky: vytist&né pracovnilisty pro kazdého zaka (pfiloha 1), vytidténé tabulky do dvojic (pFiloha
2), feSeni PL a tabulky (pfiloha 3) k promitnuti, psaci potfeby, 3—-4 barevné zvyraziiovade,
trojuhelnik s ryskou (volitelné), poéitaé, dataprojektor, pFipojeni na internet

Vzdélavaci e« Z&k analyzuje dobové prameny a odborné texty o zmé&néch klimatu.
cile: o Zak propoji svoje poznatky s 8asovou osou a grafem, je? reflektuji zmény globalni
prdmérné teploty.
« 73k zanese kliové informace do tabulky a odvozuje z nich dal$i mozné promé&ny
spoleénosti.
« 73k si na zéklad& analyzy historickych prament uvédomi, Ze zmény klimatu se projevuiji
mj. extrémnimi vykyvy pod&asi, a to asto i béhem velmi kratké doby.

Postup:

1. Evokace (10 min)

Promitnéte zak(m historickou malbu zobrazujici extrémni po&asi v historii, napf. Lovce ve snéhu
od Pietera Brueghela st. (dostupné zde: https://cs.wikipedia.org/wiki/Lovci_ve sn%C4%9Bhu).
Nasledné jim k obrazku zadejte ukoly:

o Najdéte alespoii dva prvky tykajici se tehdejsiho po&asi a popiste je.

o Vyberte alespoii jeden prvek, pomoci kterého byste byli schopni ramcové datovat malbu.

Déle polozte zak(im nasledujici otazky:

o Domnivéte se, Ze zmény klimatu v minulosti ovliviiovaly lidské dé&jiny? Pokud ano, tak do jaké miry,
jak vyrazné?

o MiiZete uvést konkrétni pfiklady? (Tykalo se to napr. néjakych starovékych civilizaci - Mayové, Harappa,
udoli Nilu, Mezopotamie...?)

o SlySelijste nékdy o stredovékém teplém obdobi, neboli o klimatickém optimu, &i o tzv. malé dobé
ledové v novovéku?

o Zjakych historickych pramendi/zdroji erpame informace o (zménach) klimatu v historii (kroniky,
osobni dokumenty a zapisky, pranostiky, védecké spisy, statistiky a hlaSeni o vynosech obili, kvalité vina,
vy§ce vodni hladiny atd.)?

MdUZete na otazky odpovidat v celé skuping, anebo Zaky nechat diskutovat v mensich skupinach.
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TIP: Celou lekci nebo jeji ¢ast miZete dle tohoto postupu vystavét také ve zdarma dostupném online
nastroji Historiana, ktery je uréeny pro interaktivni vyuku déjepisu, viz https://historiana.eu/.

2. P¥iFazovéni Gryvki na graf s €asovou osou (30 min)

Rozdejte Zaklim pracovni listy (pfFiloha 1) a vysvétlete jim specifika grafu, se kterym budou pracovat.
Hloubku vysvétleni zvolte podle potieb zaku:

« Kfivka grafu znazoriiuje zménu &i odchylku globaini priimérné teploty oproti referenénimu obdobi,
které je stanoveno na rozmezi let 1850-1900. Toto obdobi je vybréno z toho diivodu, Ze v ném
jiz méame dostupna presna pfima méreni globalni teploty a zarovei se v tomto obdobi jesté
neprojevovala souasnad zmeéna klimatu.

« Vodorovna osa znazoriuje roky, pro potfeby lekce bylo vybrano obdobi od roku 800 po soudasnost.
Svislé osa znazorfiuje odchylku teploty. KdyZ je odchylka napf. 0,5 °C, znamena to, Ze dany rok/obdobi
je 0 0,5 °C teplejsi, nez bylo referenéni obdobi. Kfivka tedy pfimo ukazuje miru oteplovani/
ochlazovani.

 Tento graf je pfijiman Sirokou védeckou obci, vytvofil jej klimatolog Ed Hawkins z britské univerzity
v Readingu, do &eStiny jej pfeved| environmentalista Jifi Dlouhy.

Na zakladé své zkuSenosti s danou tfidou se rozhodnéte, zda nechate Zaky pracovat individualné nebo
v mensSich skupinach (3-4 Zaci).

Rekn&te zakam, Ze v Uryveich najdou riizna voditka spjaté s konkrétnimi historickymi udalostmi, které
jim pomohou alespon pfiblizné umistit uryvky na graf. Ne vZdy se konkrétni klimatické obdobi &i epizoda
100% kryje s dobou vlady zmifovaného panovnika.

V&tsina uryvkl popisuje del3i klimatické obdobi nebo epizody a s nimi spjaté privodni jevy/procesy,
dusledky klimatickych zmén a ¢asteéné i priklady adaptability. Upozorné&te Zaky, Ze neni vzdy
jednozna&né mozné odlisit privodni procesy a priklady adaptability, ale méli by se o to pokusit. Podporte
je ve vyuzivani riznych barev pfi hledani informaci v Gryveich, bude se jim to hodit v dalsi aktivité.

KdyZ jsou Zaci hotovi, vyzvéte je k prezentaci vysledkl a vysvétleni, podle Eeho se rozhodovali,
kam ktery Uryvek pfiradi.

Promitnéte graf se spravné zanesenymi Uryvky a nasledné také barevné oznacené &asti tryvkl
dle ur&eni. Redeni obojiho naleznete v pfiloze 3.

Na zavér aktivity poloZte Zaklm nésledujici otazky:
e Jsou v jednotlivych dryvcich vSechny informace o poéasi/klimatu/teploté v souladu s ménici se krivkou
zmény globaini primérné teploty v grafu? Uvedte pfiklady obojiho.
e Pokud v souladu nejsou, proé tomu tak miZe byt?
o Jak se krivka grafu lisi v obdobi od roku 1900 oproti obdobi do roku 1900?
e Co znadi to, Ze je kfivka strméjsi a md jasnou rostouci tendenci?

Vysvétieni:

Nékteré uryvky na prvni pohled konvenuji s teplotnimi tdaji na grafu, jiné méné &i viibec. Je to dano zejména
tim, Ze promény klimatu, které jsme pozorovali napr. na uzemi Evropy ve stfedovéku, tzv. stFedovéké
teplotni optimum, nemély globaini charakter, tykaly se zejména oblasti Severniho Atlantiku. | kdyZ tedy
vyrazné ovlivnily evropskou spolenost, §lo o lokalni zmény klimatu a do grafu globalini priimérné teploty

se nepromitly.

Tzv. mal4 doba ledova, ktera probihala v novovéku, je mirné patrné i v grafu globalni primérné teploty

a jeji projevy Ize vycist z neprimych pozorovani na vice mistech svéta. Za jeji zacatek se povaZuje chladné

a destive obdobi' v Evropé v letech 1315-1322, trvala asi do roku 1850. Tato epizoda vrcholila mezi 15. a 17.
stoletim, kdy se citelné ochladilo na cela desetileti (Grénsko zakryl led, zvétSily se alpské ledovcee, Iéta byla
kratka a zimy kruté, Feky i napr. Baltské more zamrzaly).
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Zaroven v obou klimaticky odliSnych obdobich zaznamenala i néktera dalsi tzemi na svété, napr. oblast
rovnikové Afriky &i Amazonie, zmény zejména v mnoZstvi sréZek (vyraznéjsi obdobi sucha a desti), které
mély dopad na zemédélstvi.

Dal3im divodem, pro¢ graf a informace z tiryvk( nemusi souhlasit, je to, Ze zmény klimatu nejsou postupné
a predvidatelné, ale projevuji se zejména extrémnimi vykyvy teplot na obé strany a extrémnimi projevy
poéasi. Ty pak jsou zachovany v historickych pramenech.

Krivka globalni primérné teploty zhruba od roku 1900 stoupd stéle strméji. To znadi stéle rychlej§i
oteplovani (rist gl. prim. teploty). Divodem souéasné zmény klimatu je lidské &innost.

Vice naleznete zde: https:/faktaoklimatu.cz/temata/klimaticka-zmena

3. Dopliiovani pojmi a charakteristik do tabulky (35 min)

Rozdejte Zakiim do dvojic vytisté&nou tabulku z prilohy 2. Ovérte si, Ze Zaci rozuméji jednotlivym
kategoriim p¥icin a dlisledkd v tabulce (klimatické, ekonomické atd.), a pFipadné vysvétlete rozdily mezi
nimi, idedIné na zékladé konkrétnich prikladl. Spravné feSeni naleznete v pfiloze 3.

ZdUraznéte, Ze neni vzdy snadné jednotlivé kategorie odlisit, jelikoZ jsou navzajem propojené
a zaménitelné. Neni to ani hlavnim smyslem této aktivity, dlleZité je Zaky podpofit v pfemysleni a diskusi
nad tématem.

Jakmile budou mit Zaci tabulku vypIn&nou, mizZete si ji spoleéné zkontrolovat pomoci fedeni v pfiloze 3.

TIP: Na této aktivité Ize demonstrovat jednotlivé discipliny a pristupy historické védy a déjepisectvi
(déjiny politicke, socialni, kulturni atd.).

4. Shrnuti a reflexe (15 min)

V rdmci zavéredného shrnuti Ize vyuZzit nasledujici otazky:
« Uvedte pfiklady konkrétnich historickych udélosti a procesd, jeZ jednoznacné souvisely se zménami
klimatu.
o Ve kterych aspektech lidské &innosti se obyvatelstvo nejrychleji &i nejlépe adaptovalo na zmény klimatu?
 Pro¢ byly dopady zmén pod&asi a klimatu i pfi tak malych vykyvech priimérnych teplot fataini pro
stfedovékou a novovékou spole¢nost?
o V 8em jsou a v &em nejsou tyto dopady srovnatelné se souéasnou probihajici zménou klimatu?

Pokud vam zbyva Gas, dejte Zaklim jesté prostor reflektovat, co se dnes dozvé&déli nového,
co je prekvapilo &i zaujalo, o éem by se chtéli dozvédét vice.

Infobox:

Graf zmé&ny globélni priim&rné teploty: Autorem grafu z r. 2019 je klimatolog Ed Hawkins z britské
univerzity v Readingu, jenZ je zndmy téZ svou vizualizaci vyvoje teplot na Zemi, tzv. warming stripes
(https:/showyourstripes.info/). Graf zachycuje odchylku teplot od dlouhodobého priméru (referenéni
obdobi je za Iéta 1850-1900) a je pfijiman Sirokou védeckou obci. Za pozornost stoji skute¢nost, Ze obdobi
tzv. stfedoveékého klimatického optima (,.teplé obdobi”) nebylo celosvétovym fenoménem, ale tykalo

se predevsim oblasti Severniho Atlantiku. Na jizni polokouli nebylo viibec, a i na severni polokouli zase

v rliznych mistech v jiny Gas, na rozdil od tzv. malé doby ledové, kterd méla zjevné& dopad na cely svét.

Hawkins(v graf v originalni verzi zaznamenava i pripady zmény sv&tovych teplot v disledku vulkanické
¢innosti, ktera méa bezesporu vyrazny kratkodoby efekt (napf. erupce sopky Tambory v r. 1816 a nasledna
potravinova krize), ale z dlouhodobého hlediska nema takovy vyznam, jaky mu pfisuzuji etni popiradi
klimatické zmény.
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Klimaticky determinismus: ..Dnes nikdo vaZné netvrdi, Ze samotné klimatické zmény byly pri¢inou
takovych milniky lidského Zivota, jako je vynéalez zemédéistvi, Stejné tak nikdo nehdji teorii, Ze klimatické
zmény v malé dobé ledové privodily Francouzskou nebo priimyslovou revoluci i irsky bramborovy hladomor
ve Gtyricatych letech 19. stoleti. AvSak skvély pokrok paleoklimatologie ndm dnes umoZriuje nazirat

na kratkodobé klimatické zmény z hlediska SirSi spoleGenské odezvy na uvedené podnéty, tak jak to
archeologové délaji u mnohem ddvnéjsich spole¢nosti. Klimaticka variabilita vedouci k netirodam je sice
pouze jednim stimulem, tak jako vélka nebo choroby, ov§em klamali bychom sami sebe, kdybychom usoudili,

pétiny své pracovni sily jen na to, aby sama sebe uZivila.” (Fagan, s. 138)

Stiedovéké klimatické optimum / teplé obdobi (extrémy a nestabilita): ,,.Souc¢asnici prirozené takové
dlouhodobé zmény nepoznali, tim vice v3ak byli zavisli na kratkodobych vykyvech, nebot ty rozhodovaly

o sklizni, a tim o hladomoru, o cendch a 0 nemocech z nedostatku. Tak se vysvétluje, Ze letopisy a kroniky nds
velmi pfesné zpravuji o deStich a mrazech, o pfirodnich katastrofdach a obdobich sucha. PFi vytrvalych destich
vzaly za své i obili a zelenina - bud'je nebylo moZno nikam dopravit, nebo shnily ve stodolach. LepSito nebylo
ani s vinem, jehoZ vynos byl v tomto roce nanejvys skrovny, a navic kviili nedostatku tepla ztrpklo a zkyslo.
Kviili zaplavam neslo v nékterych krajich zasit ozim, takZe pred jarem se do plidy nedostalo ani zrno. Zprav
takového druhu je bezpodet. Zemédélstvi bylo pIné zavislé na podasi. KdyZ byla zima pfilis dlouha, takZe se
nedostavalo krmiva, hynula domaci zvifata hladem a chladem. KdyZ bylo Iéto prili§ suché, obili zaschlo, bylo-li
prilis vihko, shnilo. K tomu prileZitostné pFistupovalo ohroZeni divokou zvéri a kobylkami, které v krdtké dobé
poZraly cela pole. KaZda nedroda, at regionalni &i vice rozsifena, méla za nasledek hladomor, ktery ved|

k rastu cen, jeZ kSeftafi mnohdy hnali aZ k cenam lichvarskym.” (Goetz, s. 43—44)

Mala doba ledova: ,,Od 15. do 18. stoleti byla pro 80-90 % lidi jedinym zdrojem obZivy ptida. Ve vétsiné svéta
Zili lidé v horSich prirodnich podminkach neZ v pfedchozich stoletich. Mala doba ledova s sebou pfinesla
extrémné chladné podasi’ s ob&asnym mirnym oteplovanim. Jeji dopady mély globalni rozméry, i kdyZ se zd4,
Ze nezasahovaly Uplné vSechny kontinenty. Pri¢in malé doby ledové je celd Fada. Patii mezi né sluneéni skvrny,
sniZeny tok Golfského proudu, GastéjsSi rozsahlé sopelné erupce a zmény v zalesnénych oblastech. Vulkan
Huaynaputina, ktery se nachazi na jihu dnesniho Peru, vybuchla v roce 1600. Tato obrovska exploze a sopkou
vymrs§tény popel zplisobily, Ze nésledujici Iéta na severni polokouli byla po staletita nejchladnéjsi. Rozloha
lesti na americkém kontinentu vzrostla po dobyti Evropany na samotném konci 15. stoleti. Plivodni populace
se zmenSila o 95 % a ti, ktefi preZili, uz nekaceli lesy a nepalili tolik dfeva. Rozlehlejsi lesy absorbovaly vétsi
mnoZstvi oxidu uhli¢itého a jeho troveri ve vzduchu klesla. To bylo také jednim z diivod(, pro& byla mala doba
ledova tak chladnd.” (Bernardi, s. 86)
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