Priloha 2: Pracovni list pro Zaky
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Kde vSude produkujeme v CR CO, — jakych odvétvi se to tyka?

Sem si napi$ vSechny své napady (3 min):
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Celkové emise CR za rok 2020
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Doprava Zatimco energetika, doprava a dalsf oblasti,
v nichz je zsadni spalovani, produkuji pfimo
emise CO,, v zemédeélstvi a odpadovém hos-
podéfstvi jde predevsim o emise metanu (CH.)
a oxidu dusného (N,0). Ty se prepocitavaji na
mnozstvi oxidu uhliéitého, které by mélo stejny
Emise z lesnictvi a vyuziti pady nezobrazujeme oteplujici efekt (ekvivalent CO,)
VERZE 2023.03-2 ENC 4
vice info na faktaoklimatu.cz/emise-cr-detail zdroj dat: Evropska agentura pro zivotni prostredi

Energetika: 43,92 milionti tun CO, (4,11 t CO,eq na obyvatele ro¢n&). Emise v energetice pochazi pfedevsim ze spalovani hnédého uhli v elektrarnach, z vyroby

tepla a vyroby paliv. Tyto emise je mozné snizit energetickymi Usporami a rozvojem obnovitelnych a nizkouhlikovych zdroju energie.

Doprava: 18,14 mil. tun CO, (1,7 t CO,eq na obyvatele roné). Emise pochazeji hlavné z osobni a nakladni automobilové dopravy. Prispévek letecké dopravy
odpovida emisim vyprodukovanym z letd z letist v CR. Je tedy pravdépodobné podhodnoceny (mnoho Cechli léta z Vidné & Bratislavy) a neodpovida zcela
mnozstvi emisi, které Cesi zplsobi. Neni také zapogitano, e emise vypusténé vysoko v atmosféfe maji pfiblizné dvojnasobny efekt. Snizit emise z dopravy je
mozné pfechodem na nizkouhlikova paliva (nhapf. na elektfinu, biometan nebo vodik), zvySenim podilu vlakové a autobusové dopravy a sniZzenim nutnosti pfepravy

jako takové (coz mUze znamenat tfeba bydlet blize praci)

Priimyslové procesy: 15,23 mil. tun CO, (1,42 t CO,eq na obyvatele rotn&). Emise z prlimyslovych proces(, pfi kterych dochazi k uvolfiovani sklenikovych plynt

do atmosféry jinak nez spalovanim fosilnich paliv — patfi sem napfiklad vyroba cementu, vyroba Zeleza a oceli apod.

Spalovani v domacnostech, institucich a zemédélstvi: 12,31 mil. tun CO, (1,15 t CO,eq na obyvatele roéné). Jde o topeni a ohfev vody (pokud energie neni

dodavana z teplarny), vareni apod. Také sem patfi spalovani pohonnych hmot v zemédélstvi a lesnictvi.

Spalovani v pramyslu: 10,24 mil. tun CO, (0,96 t CO,eq na obyvatele roéné). Jedna se o emise, které pochazi ze spalovani fosilnich paliv pro potfeby pramyslu,
typicky kdyz je pfi vyrobé potfeba néco zahfivat (destilace, suseni, taveni apod.).

Zemédélstvi: 7,84 mil. tun CO,eq (0,73 t CO,eq na obyvatele roéné). Emise v zemédé&lstvi pochazi pfedevsim z chovu hospodarskych zvifat (3,88 mil. tun)
v podobé& emisi metanu a také z obdélavani pidy a s tim spojenymi emisemi N,O (3,62 mil. tun CO,eq). K omezeni emisi by pomohlo sniZeni poctu chovaného

dobytka (a snizeni spotfeby hovéziho masa a mléénych vyrobkl) a méné intenzivni hnojeni primyslovymi hnojivy.

Odpadové hospodarstvi: 5,14 mil. tun CO,eq (0,48 t CO,eq na obyvatele roéné). Emise z odpadového hospodarstvi produkuiji pfedevsim skladky odpadu, ze
kterych do atmosféry unika metan, ktery vznika rozkladem biologicky rozloZitelného materialu v t&lese skladky. Resenim je zakaz skladkovani vyuzitelnych odpadi

po vzoru vétsiny zemi EU a vyuZiti biologicky rozloZitelnych odpadul k produkci biometanu pro uziti napriklad v dopravé.
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Jak vyrabime elektfinu v CR?

Sem si napi$ vSechny své napady

(3 min):

Odhad emisi [t CO,eq] Podil emisi

Zdroj elektfiny Vyroba [GWh] Podil

Uhelné elektrarny a teplarny 41,188.3 46.8% 33,774,406
Plynové 6,239.6 7.1% 3,057,404
Elektrarny na biomasu 4,725.9 5.4% 1,086,957
Jaderné 29,921.3 34.0% 359,056
Vodni 2,679.4 3.0% 64,306
Fotovoltaické 2,339.7 2.7% 112,306
Vétrné 609.3 0.7% 6,702
Ostatni 298.2 0.3% -

Soucet 88,001.7 100.0% 38,461,136
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Otevfete si stranku ,energy-charts.info” a nastavte si vpravo nahofe jazyk angliétinu a zemi Cesko. V horni
nabidce zvolte ,Power” a ,Electricity production”. U grafu dale nastavte interval:

1. Rok (year) a vyberte rok 2022.

a) Graf vypada kopec€kovité. Pro¢ myslite, Ze nevyrabime stale stejné mnozZstvi elektfiny, a co tyto
pravidelné vykyvy mohou znamenat?

b) Je vidét néjaky rozdil mezi létem a zimou?

c) Dvojklikem zobrazite jen konkrétni data / druh elektrarny. (Trojklikem naopak zobrazite vSe.) MlzZete
projit jednotlivé elektrarny. Podivejte se na hnédouhelné (Fossil brown coal), solarni (Solar) a jaderné
(Nuclear) elektrarny. Zkuste popsat, jaky je jejich graf a pro¢?

2. Mésic (month) a vyberte mésic leden (January) 2023.

a) Co si myslite, ze zpUsobilo, Ze prvni dva tydny se vyrabélo elektfiny méné nez posléze?

b) Co si myslite, Ze znamena LOAD?

c) Zapnéte si veSkeré elektrarny (puntiky) kromé& Import Balance. Jak to, Zze vyrabime vice, nez
spotiebujeme, co se déje se zbytkem? Co je to tedy Import Balance?

3. Tyden (week) a vyberte 20. tyden roku 2023.
a) V tomto tydnu mame prebytek nebo nedostatek elektfiny?

Dale nasledujte pokyny vyucujiciho...
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V siti musi byt precizné vyvazena spotreba a vyroba. Vyvazuje se to neustale.
Odpovéz na nésledujici otazky (3 min):
1.V €em je nevyhoda solarnich a vétrnych elektraren?
2. Jakymi elektrarnami miZzeme snadno regulovat poptavku po elektfiné?
3. Prebytky energie umime skladovat jen omezené. Jak?
4. Pro€ nas prebytky elektfiny u jadernych a uhelnych elektraren trapi, ale u solarnich a vétrnych elektraren ne?
8
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SROVNANI EMISi SKLENiIKOVYCH PLYNU NA OBYVATELE

Hodnoty emisi v tunach CO,eq* na obyvatele pro CR a vybrané zemé EU v roce 2016

*Jednotka CO,eq oznaduje emise CO, + emise methanu, N;0 a dalsich sklenikovych plynd pepogtené na ekvivalentni mnozstvi CO;
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Podivej se, jak jsme na tom v produkci CO, v energetice v porovnani s vybranymi zemémi.
Francie a Svédsko maji minimalni uhlikovou stopu v energetice.

9

VYROBA ELEKTRINY NA 0SOBU VE STATECH EU
Vyvoj vyroby elektfiny na osobu podle zdroji a spotieby v letech 2000-2019
pro staty EU a Velkou Britanii. Hodnoty jsou uvadéné v kWh na osobu za rok.
M Uhli M Ostatnifosilni paliva M Jadro M Obnovitelné zdroje  — Celkova spotfeba
15000 - , .

Ceska republika Némecko Polsko Francie
10000 -

] -
o .

2000 2010 2019 2000 2010 2019 2000 2010 2019 2000 2010 2019 2000 2010 2019
Jak tedy vyresili minimalni uhlikovou stopu v energetice Francie a Svédsko?
Francie:
Svédsko: 0

ucimeklimatu.cz



- Priloha 2: Pracovni list pro Zaky

Co dal? Jaké jsou moznosti?

SROVNANIi SCENARU TRANSFORMACE ELEKTROENERGETIKY CR

Vyroba elektfiny v roce 2030 a vybrané aspekty scénar
EMISE VYROBENA ELEKTRINA v terawatthodinéch [TWh]

megatunéch CO,e Biomasa
vmegatu GRNNT Jadro Plyn Vitr Hydro*  a bioplyn

SOUCASNA VYROBA 362 - 338 _ 286 78 . 07 | 2,0' 46 I

I
(2019)

PLANOVANA VYROBA PODLE SCENARU (v roce 2030)

BloombergNEF 76 l 00 29,0 - 118 - 209 - 2,3' 24 |

Ember 2 | 00 s N 0 B 20 471R

McKinsey 222 - 16,1 - 265 | 90 - 21 | i | 30 l

I

I

Energynautics 22,5 - 142 [ 27,1 11,0 - 47 2,9' 73|}
NECP (Vnitrostarni 325 - 320 _ 294 37 I 18 | 2,0' 43 I
pléan CR v oblasti
energetiky a klimatu) * Bez peCerpavacich elektraren

Odpovézte ve skupiné na nasledujici otazky (5 min):
1. Ktery scénar navrhuje nejvétsi rozvoj vétrnych elektraren?

2. Ktery scénar pocita s nejvétsim rozvojem obnovitelnych zdroja?

3. Pro¢ zadny ze scénarl nepiedpoklada vétsi vyuziti jadra?

4. Pro¢ modely neuvazuji s vétS§im vyuzitim hydroelektraren?

5. Jaké procento spotfeby si mysli§, e mohou v CR zastoupit solarni elektrarny? Napi$ svij odhad.

6. Jaké procento spotfeby si mysli§, Ze mohou v CR zastoupit vétrné elektrarny? Napi$ sviij odhad.
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UHELNY PHASE-OUT VE STATECH EU

Ctvrtina svétovych emisi CO, vznikd v uhelnych elektrarnach. Zemé EU planuji tzv. uhelny phase-out,
nahradu uhli v energetice CistSimi zdroji. Tyto plany srovnavame s jejich vyrobou elektfiny z uhli.

W Chybi oficialni diskuze o terminu

VYROBA ELEKTRINY Z UHLI NA 0SOBU V ROCE 2019

(kWh/os.)
3000 2000 1000
3% 3452
74% 3152
2554
28% 2166
Podiluhlina ~ 28% 2066
narodnim mixu 24% 1177
14% 955
W 847
15% 793
2% 690
12% 607
4 % ‘ 467
8 429
7% 42
; 378
‘;‘ 336
5% 304
2% 279
Primér EU | 2 181
905,3kWh/os.| <1% 61
*V roce 2019 byla Velké T% 92
Britdnie jesté Slenem EU 01% 8

0124 LICENCE C

vice info na faktaoklimatu.cz/uhelny-phaseout-eu

W Phase-out n a uhelna kapacita
PLANOVANY TERMIN PRO UHELNY PHASE-OUT — 5 Kypr
Litva
2020 2030 2040 5
LotySsko
2033
Lucembursko
Polsko
2038-2040 Al
Estonsko
2033
2030
2025
2029
2029
2028
2032
Portugalsko ® 2021
C 2025
2023 p &
2025 ¥
2033
2025
2030 b 3
Rakousko ® 2020 ‘
2024
2022
Svédsko @ 2020
Belgie ® 2016
e

2droj dat: Ember, Europe Beyond Coal, OSN

Fit for 55 je balicek
legislativnich navrhi
Evropské komise,
které maji vést k 55%
snizeni evropskych
emisi sklenikovych
plynt do roku 2030 v
porovnani s rokem
1990. Tento cil je
mezikrokem k
dosazeni uhlikové
neutrality do roku
2050, ke kterému se
Evropska unie pravné
zavazala.
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Jaké informace té zaujaly?

Projdi si znovu jednotlivé stranky pracovniho listu.

Jaké informace z dnesni hodiny té nejvice zaujaly? Pro¢?
Napi$ celou vétou alespori 3 takové informace (3 min):
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