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Hra na skilenikovy efekt

V této pohybové hie Zaci sami znazorni, jak funguje sklenikovy efekt. Jedni se stanou sluneénimi
paprsky, druzi pak oxidem uhligitym. A pravé jejich interakce ukaze, jak postupné roste objem
sklenikovych plyn( v atmosfére.

Délka: 45 minut
Predméty: télocvik a zdravovéda, zemeépis, pFirodopis/biologie
VEk: 6.-7.tfida, 8.-9. tfida ZS
Typ: hra, lekce
Vytvoreno: 20.9.2022

Autor/ka: Z anglického originalu upravila Katefina Borovinova, Stredisko SEVER.

Pomicky: Zidle, papirova lepici paska nebo kfida pro venkovni variantu, zluté karticky Svétlo,
Gervené karticky Teplo

Vzdélavaci zék popise fungovani sklenikového jevu.
cile: e« Z4ak si uv&domi postupné zvySovani sklenikovych plynl v atmosfére
na pfikladu konkrétnich dat.

I —
Postup:
P¥iprava hry

Ucitel na zaGatku lekce vysvétli Zakam, Ze si vyzkousSeji simulaci fungovani sklenikového jevu
a zvySovani koncentrace sklenikovych plynd v atmosfére. Simulace bude probihat pouze s jednim
sklenikovym plynem - CO.,.

Na aktivitu je potfeba dostatek volného prostoru, pokud je skupina ve tfid&, doporuCujeme pfesunout
v8echny lavice ke sténé. Zhruba uprostfed vybraného prostoru umistime téleso predstavujici planetu
Zemi. Dobre poslouZi napfiklad Zidle.

Potom na podlaze okolo ,,Zemé&* vytvorime atmosféru - obrysy dvou kruh( z papirové lepici pasky, jeden
vétSi - vnéjsi, predstavujici horni vrstvu atmosféry (cca 2,56 m od Zeme), a jeden mensSi - vnitrni

(cca 30 cm od horni vrstvy atmosféry). Mezi kruhy tak vznikne prostor, orbit, po kterém se mohou
pohybovat sklenikové plyny.

Na Zemi (zidli) umistime &ervené karticky s ndpisem Teplo. Pocet kartiGek by mél byt stejny jako podet
hracl simulujicich sluneéni paprsky.

Nasledné uréime jednoho Zéka, ktery bude stat mezi atmosférou a Zemi. Tento Zak bude pfedstavovat
mnoZstvi CO, v roce 1850. Podet Zak( predstavujicich oxid uhli€ity nasledné v kaZzdém kole stoupa.
DalSich 4-6 zakll za atmosférou predstavuje sluneéni paprsky. Poget sluneénich paprski by mél byt

v kaZzdém kole stejny. Kazdy Zak predstavujici sluneéni paprsek dostane do ruky jednu Zlutou kartiGku
s ndpisem Svétlo.



https://sever.ekologickavychova.cz/sever-horni-marsov/
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Z4ak(m nejdrive vysvétlime, co znamenaji jednotlivé kruhy a Zidle uprostied. Potom Z4ky rozdélime
na oxid uhli¢ity a sluneéni paprsky a vysvétlime jejich role:

» Slune¢ni paprsky bézné prochazeji atmosférou, éast tohoto zareni je pohlcena atmosférickymi plyny,
oblaky a aerosolem, to pfi této hfe pomineme. Cast zareni je ale pohlcovana nebo odrdzena zemskym
povrchem. To, které je pohlceno, povrch Zemé pak vyluduje jako tepelné zareni.

« V této he je tedy tkolem slune&nich paprski proniknout pfes atmosféru az k zemskému povrchu
a zménit se na tepelné zareni. Tato zména probéhne vymeénou Zluté karticky ,,.Svétlo“ za ervenou
karti¢ku ,,Teplo“ a také dotknutim se povrchu Zemé (Zidle).

S 8ervenou karti¢kou se pak hradi snazi Zemi opustit, tedy dostat se zase za atmosféru. Nicméné,
tepelné zafeni pfi opoudténi zE4asti zachycuji sklenikové plyny. MlZe se tedy stat, Ze unikajici teplo
zachyti oxid uhli¢ity - to jsou Zaci stojici mezi Zemi a atmosférou. Ti vSak bé&haji jen po vyznadeném
orbitu. Pokud bude Zak predstavujici teplo chycen, zlistava jako teplo v atmosfére a stejné tak to
funguje ve skuteénosti.

« Timto zplisobem si zndzornime nékolik obdobi od roku 1950 aZ do budoucnosti do roku 2100 na
planeté Zemi. Jedno obdobi je jednim kolem hry. V kaZdém kole se jedna jen o jedno proniknuti
a pripadny Unik zéreni. Po kazdém kole vyhodnotime, kolik sluneénich paprskd nyni jiz ve formé tepla
v atmosfére zlstalo.

« V kazdém kole pribude n&kolik hra&l predstavujicich oxid uhligity. PoSet hraél se mize zdat
matematicky nepresny, nicméné musel byt upraven tak, aby bylo mozné tuto hru hrat s détmi ve Skole.

» Poget Zak{ znazorfiujicich oxid uhligity v jednotlivych kolech byl uréen dle nasledujicich informaci:

BézZna koncentrace CO, v atmosfére je 275 ppm (parts per million), tj. 0,275 % z chemického sloZeni
atmosféry. To odpovida stavu atmosféry do roku 1750 a tato koncentrace byla v minulych stoletich
podobna s drobnymi vykyvy (World Resources Institute, 2014). Pro tento stav se v atmosfére v nasi
hre nevyskytuje Zddny Zék. Zdci nastupuji aZ s nartstajicimi koncentracemi. KaZdy ndrdst o 15-25 ppm
CO, znamena pfitomnost o jednoho Zdka CO, v orbitu vice. V kaZdém kole miiZeme obmériovat Zaky
do riznych roli tak, aby si zahrali vdichni, ktefi chtéji.

v

o&et 24kl simulujicich CO, v atmosféFe pro vybrané roky je nasledujici:

1750: 275 ppm - 0 Zak{

1950: 300 ppm - 128k

1970: 325 ppm - 2 Z4aci

1992: 360 ppm - 3 Zaci

2016: 405 ppm - 5 24k

kvéten 2022: 420 ppm - 6 Zak{

2100 scénét, kdyby teplota Zemé stoupla o 2 °C: 475 ppm - 8 ZakU

L T T T

2100 scénét, kdyby teplota Zemé stoupla o 4 °C: 800 ppm - 21 24k
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Reflexe

Po sehrévce hry doporuéujeme vénovat dostateény prostor na reflexi s Zaky. MliZete vyuZit nasledujici
reflektivni otazky:"

* K éemu ve hre doslo?
(Zaci by méli reflektovat pribéh hry a postupné zvySovani CO, v atmosfére, coz vedlo k snadnéjSimu
zachytéavani hraéu predstavujicich teplo.)

o DokdZete popsat svymi slovy, jak funguje sklenikovy efekt?

o Co to znamend zesileni sklenikového efektu?
(Z4ci by méli uvést, Ze zesileni sklenikového jevu je zplisobeno lidskou innosti, ktera vede
ke kumulaci sklenikovych plynl v atmosféfe a naslednému zadrzovani infracerveného zareni
a tim zahfivani atmosféry.)

* Pro¢ dochézelo k nériistu sklenikovych plyni?
(Zaci by si méli spojit narlist sklenikovych plyn( s lidskou &innosti.)

o Jaky by mohla mit zvysujici se teplota viiv?
(Z pfedchozich lekci by Zaci méli védét o moznych dopadech klimatické zmény ve formé projev
extrémniho pocasi [napfiklad sucho], eventudlné si mohou jiz v této fazi klimatickou zménu spojovat
i se zmé&nami ekosystémU apod.)

Metodicka podpora pro uéitele:

Ugitel pripomene Zaklim, Ze jisté tepelné zareni, které neunikne, je potfeba pro udrZeni pfijemné teploty
na Zemi. V minulosti existovaly vykyvy, ale nikdy nevykazovaly tak vysoké hodnoty jako nyni. Mala doba
ledova 14.-19. stoleti nahradila stabilni a mimoradné teplé obdobi 10.-13. stoleti - nastaly studené

a chladné roky a pfedevsim obrovskeé vykyvy podasi. Celkoveé vzato, pfirozené pfiginy nebo ,,neéekané,
katastrofické® udalosti (sluneéni erupce, sope&né erupce) v letech 1000-1850 mohly z 40-65 % za
teplotni zmény na Zemi (Space Daily, 2000).

Infobox

Dnes uz IPCC (Mezivladni klimaticky panel) jasné tvrdi, Ze s jistotou k nardstu sklenikovych plyn(
dochazi v disledku lidské &innosti. Koncentrace sklenikovych plynt zaala dramaticky stoupat az od
roku 1850 kvUli nastartovani primyslové revoluce, ktera je spojena hlavné s vyuZivanim a spalovanim
fosilnich paliv, coZ kazdoro&né uvoliiuje miliardy tun uhliku. Daldimi dlvody jsou také narlst poctu
obyvatel, urbanizace, zlepSovani Zivotni Grovnég, a tak i poZadavk( na standard (cestovani, energie,
vyrobky, zemédeélské produkty...).

Zdroje:
Wikipedie: Oteviena encyklopedie: Sklenikovy efekt [online]. ¢2022 [citovano 20. 09. 2022].
Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Sklen%C3%ADkov9%C3%BD_efekt

Vzdélavaci materiél vznikl diky sbirce LepS§i Skola pro vSechny.
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