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Strom pfFiéin a dusledku

S klimatickou zmé&nou souvisi mnoho jev(, n&které z nich vidime i u nas v Ceské republice, o jinych
slySime stéle Castéji z médii. Porozuméni tomu, jak spolu jednotlivé jevy souvisi, co je pfi¢inou a co
dlsledkem, je klitem pro hledani efektivnich Feseni.

Délka: 45 minut
Predméty: zemépis, pfirodopis, déjepis
VEk: 8.-9.roénik ZS, stredni Skola
Typ: lekce, pracovnilist
Vytvoreno: listopad 2021

Autor/ka: Lipka - Skolské zafizeni pro environmentalni vzdélavani, Hana Mikulicova

Pomiicky: jeden papir velikosti A3 do skupiny (2-4 Zaci ve skuping), fixy, karti¢ky
s popisem pf¥i€in a disledkd (1sada do skupiny, pfiloha 1), tabule/flipchart,
dataprojektor, platnoa PC

Vzdélavaci e Z4k sestavi schéma ukazujici souvislosti mezi pfi¢inami a disledky nardstu
cile:  koncentrace CO, v atmosfére a vztahy popiSe.

Postup:

1. Zaramovani problematiky (10 min)

Klimatickd zména a vliv &lovéka na ni - téma, které celou fadu let §tép1|o spolednost nejen v CR, ale
vSude ve svété. Mnoho véci je stéle zpochybriovano, narlst teploty v CR a celosvétové &i vzestup
koncentrace CO, v atmosfére jsou fakta, kterd zpochybnit nelze.

Promitneme z webu faktaoklimatu.cz tzv. Keelingovu kfivku. Pfedstavuje nejdelSi souvisly zdznam
vyvoje koncentraci CO, v atmosfére, méreny od roku 1958 az po sou¢asnost na Havaji, tedy daleko od
velkych mést i kontinentl s lesnimi porosty. Od 90. let, kdy se podafilo pfesné& zmérit koncentraci O,,
je tento tdaj do krivky doplnény a ukazuje tak, Ze narlist CO, je zplsobeny spalovanim, tj. sluovanim
uhliku s atmosférickym kyslikem (O,).

Klimaticka zména je souhrnny pojem pro Fadu vzajemné provéazanych jevd, které souvisi s narlistem
koncentrace CO,, ale i dalSich sklenikovych plyni v atmosféfe. Zmé&na jednoho faktoru vyvolava dlouhy
Fetézec pficin a nasledkd, z nichZ mnohé jiz dnes pozorujeme.

Pojmenuijte, Ze cilem této hodiny je, aby kazdy z Zak( byl schopen sestavit schéma vyjadfujici pFi¢iny
a disledky narlistu koncentrace sklenikovych plynd a vzajemné pficinné vztahy popsat. Tento jev,
zvySujici se koncentrace sklenikovych plyni v atmosféfre (hl. CO,), napidte doprostred tabule.
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2. Kde vidime p¥iginy a disledky (20 min)

Nechte zaznit alesporii 3 pri¢iny, které Zaky napadnou, a 3 disledky a napiste je na tabuli - priciny dol(
jako kofeny a dlsledky nahoru jako korunu stromu. MUZete naznadit v&tve a vétvici se koreny — néktera
Z p¥i¢in je kofenem jiného jevu a stejné tak néktery z dlisledkd je dlsledkem jiného jevu.

Rozdélte Zaky do skupin po 2-4, kazdé skupiné dejte prazdny papir A3 a sadu kartiéek s popisy pficin
a dlsledkdl. Nechejte jim &as alespoii 10 min, aby na papir karti¢ky rozmistili do podoby stromu tak, jak
souvislosti vidi — opét priciny dolli do kofen( a disledky do koruny, véetné vzajemnych vztahd.

Je vhodné&jsi karti¢ky do prostoru kofend a koruny jen pokladat, aby s nimi Zaci pozd&ji mohli déle
pracovat a jejich polohu pfipadné upravit.

Bé&hem skupinové prace podnécujte diskuzi skupin. Tedy nefikejte Zaklim, které feSeni je spravné, ale
spiSe podporujte jejich argumentaci - napf. otdzkami typu:

« Pro¢ si myslis, Ze toto je pri¢inou/dtsledkem tohoto?
o O co opirds svoje tvrzeni, Ze...

3. Diskuze vztahi a reflexe (15 min)

Ukongete skupinovou préci a diskutujte odpovédi jednotlivych skupin. Mély by se vyjasnit minimalné
tyto vztahy:
« Jaké jsou hlavni priciny zvysujici se koncentrace sklenikovych plyni v atmosfére?
(spalovéni fosilnich paliv; odlesiiovani; chov dobytka a prliimyslova hnojiva; nékteré
primyslové procesy)

o K éemu zvysujici se koncentrace sklenikovych plyni v atmosfére vede?
(skrze zvySeny sklenikovy efekt k nardstu teploty vzduchu a narlstu teploty vody v oceanech,
zvySenym rozpousténim CO, v ocednech k jejich okyselovani)

« Cim jsou zplisobeny Gastéjsi extrémy podasi (viny veder, dlouhd obdobi sucha, déletrvajici destés)?
(nartistem teploty vzduchu)

Vyjasnéte zakdm tfi barvy kartidek: zelena barva oznaduje ZMENY V GLOBALNICH SYSTEMECH, modrd
LIDSKOU CINNOST a §eda DUSLEDKY PRO SPOLECNOST.

Promitnéte autorské feseni z webu faktaoklimatu.cz. PFiginy a dlisledky nejsou vyzna&eny jako strom
shora dold, ale zleva doprava, pojmenované jevy jsou ale stejné. Nechejte Zaky, aby si svoje feSeni
opravili, pfipadné diskutujte jina Fedeni. MlzZete si také zaparkovat na papir otazky ,,Co nam vrta hlavou,
co nam nenijasné”.

Dejte zaklm prostor pro zavére&né dovysvétleni souvislosti ve skupiné. Jednoduchou zpé&tnou vazbou
si ovérte, Ze cil hodiny zvladli (napf. formou propustky, kam schéma zakresli), pfipadné nechte Zaky
naplnéni cile odhadnout (napf. formou stupnice palec nahoru dolu jako odpovéd na otazku ,,Nakolik jsem
schopen schéma sestavit a vysvétlit?"

TIP: V dalSich hodinach je vhodné zaméfit se na priizkum moznych Fedeni. Doporuéujeme vyuzit
schéma k vyjasnéni pojmU mitigace (predchazeni zméné klimatu, tedy odstranéni pfi¢in, které snizi
narlst koncentrace sklenikovych plynd, zde tedy leZi v oblasti LIDSKE CI[\INOSTI) a adaptace (vyrovnani
se s dopady zmény klimatu, tedy reakce na diisledky, zde leZi v oblasti DUSLEDKY PRO SPOLECNOST).
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Metodicka podpora pro uéitele:

Se star3imi Zaky mUZete v vodu hodiny diskutovat ,,zubaty” charakter Keelingovy kfivky (ten je dén
celoroénim kolob&hem uhliku, tedy pfirozenou vyménou mezi vegetaci a atmosférou; na jafe a v [été
prevazuje fotosyntéza, tedy ukladani uhliku do vegetace, a na podzim a v zimé rozklad a uvolfiovani;
tento narlst a Ubytek kopiruje cyklus na severni polokouli, kde je v&tSina sv&tovych lesi).

Méné pokrodilé skupiné je mozné podet kartiGek sniZit vynechanim souvislosti s okyselovanim oceant
a narlstem teploty vody v ocednech. Naopak velmi pokrogilou skupinu miiZzeme nechat, aby si schéma
nejprve sestavila zcela bez podplrnych karti¢ek a az poté je doplnila.

Zdroje:
Fakta o klimatu: Schematicka mapa klimatické zmény [online]. Oteviena data o klimatu, z. 0., 2023
[cit. 2023-12-16]. Dostupné z: https:/faktaoklimatu.cz/infografiky/schema-klimaticke-zmeny

Fakta o klimatu: Cykly koncentraci CO, a O, v atmosfére [online]. Oteviena data o klimatu, z. 4., 2023
[cit. 2023-12-16]. Dostupné z: https:/faktaoklimatu.cz/infografiky/cykly-koncentrace-co2

P¥ilohy:
Priloha 1: Karti¢ky s popisem pri¢in a disledk

Vzdélavaci material vznikl diky sbirce LepSi Skola pro vSechny.
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