Pracovni list €. 5

,1ani ledovcl probiha spise lokalné na nékterych
mistech, ale obecné ledu prilis neubyva, nékde

i pribyva. Navic je vzhledem k platnym fyzikalnim
zakonum nesmysl, aby tani ledovci vedlo ke
zvysovani hladiny mori, kdyz se objem H,O
v.podstate nemeni.”

ZADANI:

Prectéte si nasledujici text a prohlédnéte doprovodné grafiky. Pomoci metody INSERT oznacte jednotlivé Easti
textu/grafik symboly, a to nasledovné:

<

Fajfkou oznacte ty, které pro vas byly znamé.

Minusem oznacte ty, které jsou v rozporu s tim, co vite.

+

Plusem oznacte ty, které jsou pro vas nové.

=~

Otaznikem oznacte ty, kterym nerozumite nebo o nich chcete védét vice.

CO RiKA VEDA...

Zatimco v nitru Vychodni Antarktidy pfibyva na pevniné ledu, celkové Antarktida pevninsky led ztraci, a to stale
rychleji.

Antarkticky pozemni led ubyva.

Od roku 2002 dokéaZou satelity z experimentu GRACE (Gravity Recovery and Climate Experiment) komplexné
prozkoumavat cely ledovy pfikrov. Satelity mé&Fi zmény v gravitaci, aby ur€ily zmény hmotnosti celého Antark-
tického ledového pfikrovu. Pocatecni pozorovani zjistila, ze k vétSiné ztrat antarktické ledové masy dochazi
na Zapadni Antarktidé. V té dobé&, mezi roky 2002 a 2005, byla Vychodni Antarktida hmotnostné pFiblizné
v rovnovaze. Led ziskany uvnitf je zhruba vyvazen ledem ztracenym na hranach. Tento pfipad je zobrazen na
obrdzku 1, ktery srovnava zmeény ledové masy na Zdpadni Antarktidé (Cervend) se zménami na Vychodni Antark-
tidé (zelend): Celkové ale ledova masa ubyva.
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Jak pFichazi dalsi data z projektu GRACE, vznika jasn&jsi porozuméni Antarktickému ledovému pFikrovu.
Obrézek 2 ukazuje zmény hmotnosti ledu na Antarktidé v obdobi od dubna 2002 do Gnora 2009. Modré ¢ara/
kiizky ukazuji hrubé mésiéni hodnoty. Cervené k¥izky maji sezénni vykyvy odstranény. Zelena &ara je nejlépe
se pfimykajici trend.
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Deldi ¢asové série dat odhaluji statisticky vyznamny trend. Nejenze Antarktida ztraci pevninsky led, ale ztrata
ledu se zrychluje o 26 gigatun za rok na druhou (26 Gt/a?, jinymi slovy, ro¢ni ztrata ledu vzrlsta o 26 gigatun
za rok). Ukazuje se, ze od roku 2006 Vychodni Antarktida uz nebyla v rovnovaze ztraty a pfirastku ledové masy,
Ze i hmotnost jejiho ledu klesa. To je prekvapujici vysledek, protoze se mélo za to, ze Vychodni Antarktida je
stabilni oblast, jelikoz je tak chladna.

To je vyznamna informace, protoze Vychodni Antarktida obsahuje o hodné vice ledu nez Zapadni Antarkti-
da. Vychodni Antarktida obsahuje dost ledu, aby zvedla hladiny svétovych ocednl o 50 aZ 60 metr0, zatimco
Zapadni Antarktida by ke zvednuti hladin ocednl prispéla 6 aZz 7 metr(. Antarkticky ledovy ptikrov hraje ddlezi-
tou roli v celkovém pfirlstku hladiny mofte. Tento prirlstek se stéle a rychle zvysuje.



Pracovni list €. 5

Tani ledovct
Existuji dva zékladni typy ledovcl:

« pevninské (Grénsky, Antarkticky),
« horské (Hallstattsky ledovec na Dachsteinu).

Tani ledovcl souvisi s oteplovanim Zemé, tedy zejména se zesilenim sklenikového efektu. Od roku 1960 do roku
2015 ubylo 10 % vedkeré ledové pokryvky Zemé. Ustupuji pevninské i horské ledovce. Zalednéni Grénska mizi
rychlosti 50 km krychlovych za rok. Primérna tloustka ledu v Arktidé se zmenSila na cca 3 m. Na nejvy$si hote
Afriky (KilimandZzaro) zbylo pouhych 12 % pdvodniho zalednéni. Trhliny na zamrzlém ocednu dosahuji délky az

2000 km.

Nésledkem tani pevninského ledu se zvySuje hladina ocednd. Za poslednich 100 let to ¢ini témér 25 cm a bude-li
oteplovani pokracovat souc¢asnym tempem, vzroste teplota na Zemi v priiméru az o 4,5 °C a zvysi se tim hladi-
na svétového ocednu az o 58 cm do konce 21. stoleti. To bude znamenat rozsahlé zaplaveni obydlenych oblasti
(zaniknou staty jako Kiribati a dal8i tichomorFské ostrovy, zaplaveny budou velké oblasti Bangladése, Nizozemf
atd.). Situace je o to horsi, Ze do nadmofiské vy8ky 1 m nad hladinou mofe Zije cca 25 % populace.

MoZnosti feSeni jsou stejné jako u sklenikového efektu, spocivaji zejména v omezeni emisi sklenikovych plyn
(vyroba energie z obnovitelnych zdrojl, omezeni kaceni lest atd.).

PROC JE OTEPLENI O VICE NEZ 1,5 °C PROBLEM? [2/3]

BODY ZLOMU - KRYOSFERA

Co jsou body zlomu? Pafizskd dohoda deklaruje sili o to, aby ,nartist globalni priimérné teploty vyrazné nepiekrocil hranici 1,5 °C". Jednim z hlavnich
dlvodu pro stanoveni takové hranice je riziko prekroceni tzv. bodt zlomu (tipping points). Podobné jako vétev snese uréité zatizeni nez se zlomi, i nékteré
&asti planetarniho systému se mohou pfi postupuijicich klimatickych zménéch ,zlomit” a prejit do kvalitativné odlisného stavu.

Body zlomu v kryosfére. Kryosféra oznacuje veskeré oblasti planety, kde se voda nachazi ve zmrzlém stavu. Nékteré horské ledovce, napriklad

v Alpéch, jiz bodu zlomu doséhly a jejich zanik je nevyhnutelny i bez dal$iho otepleni. Jiné velké systémy kryosféry mohou bodd zlomu dosahnout pfi
otepleni jen o malo vy§sim nez 1,5 °C. Jejich téni sice potrva desitky, stovky, ba i tisice let, ale zmény kryosféry budou mit celoplanetarni dopady -
zvySovani hladin ocednd, zmény albeda ¢i uvolnéni metanu do atmosféry. To vée bude prispivat k dal$imu otepleni

(® PERMAFROST

ZAMRZ SEVERNIHO

Permafrost je dlouhodobé zamrzla plda

Z A == o Sibif Pokryva rozsahlé oblasti Sibife a Severni
LEDOVEHO OCEANU Ameriky a jeho téni uvolni do atmosféry velké
Rozsah tohoto zamrzu rychle Klesé — objem mnozstvi me'tanu (sklenikovy plyn), coz dale
letniho ledu v poslednich letech klesl priblizné Severni uryehli globélni oteplovani
na tretinu typického objemu v 80. letech. Tani Amerika pr‘-' Tani je jiz pozorovatelné, dalsi vyvoj bude

odkryva vodni hladinu, kterd je tmavsi nez

Kordillery

velmi zaviset na rlstu teplot. Rocni emise

led, tedy pohlcuje vice slune¢niho zéfeni, coz Himalaj metanu v dasledku tani se odhaduji na

vede k dalsimu zesilenf oteplen 4-16 Gt COzeq (podle rychlosti téni), coz

Otepleni o 2 °C ¢i vice zpUsobi, Ze severni pol OUDOVV\GG 10-30 % Vro’cnmh emisi lidstva.

bude v Iété bez ledu, zatimco pfi otepleni do Kromé toho bude tani permafrostu zpisobo-

1,5°C je pravdépodobné, Ze i v Iété z(istane vat v fadé oblasti take dalsi problémy

zamrz alespon ¢astecné zachovan, (propadani domd, silnic a Zeleznic apod.)
Andy

@ GRONSKY LEDOVCOVY STiT

Groénsky ledovcovy $tit pokryva 80 % ostrova
= ma primérnou mocnost 2000 m a rozlohu
1,7 miliénu km2. Jeho Uplné roztati by trvalo
nékolik tisicileti a zplisobilo celkovy nardst
hladin ocedntio 7m

Narust teploty 0 1,5 az 2 °C je pro tento
ledovcovy §tit pravdépodobnym bodem
zlomu - jeho tani by navic mélo vyznamny
dopad na mofrské proudy v Atlantiku a dalsi
planetarni systémy.
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vice info na faktaoklimatu.cz/body-zlomu-2

(@ 2APADOANTARKTICKY LEDOVCOVY $TiT

Tento ledovcovy $tit ma celkovy objem 2,2 miliont km?. Neni dobfe
fixovdn pevninou a pri dal$im oteplovéni hrozi jeho ,sklouznuti“ do
more

Zvy3eni teploty 0 1,5 az 2 °C je pravdépodobnym bodem zlomu
Zapadoantarktického ledovcového Stitu a nastartuje jeho tani, které
potrva nékolik staleti a projevi se celosvétovym zvySenim hladiny
oceand o nékolik metrd

@ HORSKE LEDOVCE

Tyto ledovce zésobuji vodou
mnoho velkych ek a ve vétsiné
horskych oblasti rychle taji

Dalsi zvySovani teploty a Ustup
ledovcl povede k nedostatku vody
ve velkych oblastech Ameriky

a stfedni a jizni Asie - pro
obyvatele mnoha zemi tak bude
znamenat ohroZeni potravinové
bezpecnosti

Hodnoty otepleni jsou uvadény
vzhledem k pfedindustrialni
dobé. Sou¢asna hodnota je
priblizné 1,2 °C.

hlavni zdroj dat: Zpréva IPCC



