Mapadklimatickycl islosti

Cas: 90 minut

Cile: « Z&k popise, co je to systém.
. Zak identifikuje zakladni souvislosti mezi p¥i¢inami a dCsledky zmény klimatu.
. Z&k diskutuje s ostatnimi, své nazory podklada argumenty a vyuZiva pfi tom dosavadni znalosti
o tématu klimatické zmény.

Shrnuti: Lekce rozviji systémové mysleni. Z4ci nejprve na ptikladu kola zjistuji, co je to systém. Nésledné zna-
losti o systému vyuzivaji pfi hledani a pojmenovavani souvislosti mezi pricinami a dlsledky zmény
klimatu a spole€né vytvari mapu souvislosti. Na zavér reflektuji, co se dozvédéli nového. Skrytym AHA
momentem této aktivity je mimo jiné nechat zZaky pfijit na zpétné vazby v klimatickém systému, tedy
odhalit jevy, které jsou jak dUsledkem klimatické zmény, tak k ni dale ptispivaji.

Pomticky: obrazek kola, dataprojektor, po&ita¢, rozstfihané karti¢ky s pojmy do skupin (Pfiloha), papiry, tuzky;
volitelné: papirovéd péaska, flipchart nebo velky papir, fixy, provazek

Aktivita, ve které Zaci tvofi mapu klimatickych souvislosti, je vhodna také k reflexi
a ovéreni porozuméni problému na zavér tematického bloku o klimatické zméné. Déale je mozné aktivitu pouzit
jako evokaéni - ke zmapovani toho, co tfida vi / nevi / chce se dozvédét o klimatické zméné, a na zékladé toho
muzete spolec¢né se zaky naplénovat, jakym tématlm se budete dale vénovat. Nezndmé pojmy, vazby, mlzete se
zaky prozkoumavat pomoci metody badatelstvi, prace s fakty, infografikami apod. S touto mapou lze také pracovat
prabézné v rdznych aktivitdch a postupné ji doplhovat o to, co jste zjistili.

Postup:
1. Promitnéte 24kam obrazek kola (najdete na internetu) a diskutujte nasledujici otazky:
« Z jakych ¢asti se sklada kolo?
« K &€emu jednotlivé €asti kola slouzi? (napr. Fiditka uréuji smér, Sroubky drzi kolo pohromadsé, sedatko umoZzriuje
Jezdci kolo pouZivat...)
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- Pfipada vdm nékterd ze soucastek nedulezitd, zbytna? Jakou roli ma, pro¢ je soucasti kola?
« Jaké existuji vztahy mezi jednotlivymi sou¢dstkami kola? Jak na sebe vzajemné plsobi? (napr: jak spolu souvisi
brzda a kolo, jak se pfendsi nase sila ze sSlapky do kol, souvisi spolu néjak sedatko a Fiditka atd.)
Odpovédi zaznamenavejte na tabuli nebo pfimo do promitaného obrazku - tfeba tak, Ze jej vlozite do power pointu
¢i nékterého z online nastroju, jako je napf. jamboard (k nalezeni na google disku).

2. Vysvétlete 2dkiim na prikladu kola, co je to systém, a popiste jeho zakladni charakteristiky.

Systém je slozity celek, ktery se skldda z rliznych prvkd, komponentl nebo proces(, které spolu vzajemné interaguji
a ovliviuji se, mnohdy za U¢elem dosazeni né&jakého cile (napf. jizda).

K podrobnéjsimu vysvétleni vdm mohou pomoci tyto charakteristiky systému:

- Kazdy systém se sklada z riznych prvk, éasti nebo procest: Kolo je také sloZzeno z rliznych dilk( a soucéstek, kazda
z nich mé néjakou funkci a k né€emu slouZi.

. Casti systému na sebe vzajemné plsobi nebo se ovliviuji, maji mezi sebou vazby &i vztahy: Napfiklad, kdyz
Slapeme do pedall, prendsi se energie do Fetézu, ktery pohani zadni kolo. Brzdy zase slouzi k zastaveni kola
a fiditka umozniuji ménit smér.

« Jednotlivé ¢asti systému a jeho vnitfni vazby dohromady tvori funkéni celek: Soucastky na sebe vzajemné pl-

sobi a zaroven drzi kolo pohromadé. Tvori funkéni dopravni prostredek, diky kterému se jezdec mize presouvat
z mista na misto.

« Zména néjaké casti systému ¢i vazby vede i k proméné celku: Kdyz se néjaké soucdstka ztrati nebo rozbije, ovlivni
to fungovani celého kola. O to vic, pokud jde o né&jakou zdsadni soucast, jako je tfeba fetéz, pak je kolo nepojizdné.

- Systémy byvaji dynamické, tzn. proménujici se v ¢ase: | kolo je dynamické, napf. kdyz zdokonalime néjaké jeho
¢asti (odpruzenad vidlice) anebo kdyz se nabourdme. Dynamické jsou i dalsi systémy, napf. klimaticky systém nebo
systém nasich vztahU ve tridé.
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3. Zeptejte se zakd, jaké dalsi pFiklady systému znaiji, a jakych systému jsou sami souéasti.

Priklady rdznych systémda: systém Skolstvi, dopravni systém v nasi obci, sousedstvi a mistni vztahy, globalni odévni
systém, ekonomicky systém, systém sluzeb na mazani tabule, operacni systém pocitacCe, dychaci systém, ekosystém,
klimaticky systém.

Mdazete se Zakl zeptat na to, jakych systému byli od rédna doted’ soucasti. Ptejte se, jaké ma ten systém Casti, jaké
jsou mezi jeho ¢astmi vazby a kde v tom systému jsme my.
Priklady:
« Rdno jsem mél chleba s mdslem, diky tomu jsem byl jako konzument souldasti systému vyroby a distribuce potravin.
. Cistila jsem si zuby - umoZnil mi to mimo jiné vodovodni systém, do kterého patii vodni kohoutek, umyvadlo,
potrubi, voddrna, kandl, Cisticka, ale také vodohospodérska spolecnost, zdroj pitné vody atd.

4. Reknéte z3kaim, Ze se nyni budete zabyvat klimatickym systémem a popiste jim priibéh aktivity.

Ukolem 2ak0 je vytvoFit mapu souvislosti klimatické zmény z pojmd, které dostanou (viz PFiloha). Zakladni otézka
aktivity zni: ,Co se stane, kdyz bude v atmosfére vice sklenikovych plynG?". Centralnim souslovim mapy je tedy
,VICE sklenikovych plynd v atmosfére".
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tickou zménu zpUsobuje (pricinu), anebo o jeji disledek, a nasledné pojem umisti do mapy souvislosti. Vzdy pfi tom
odUvodni, pro¢ svij pojem umistuji pravé sem a jak souvisi s dal§imi jevy/pojmy. V umistovani karet se Zaci st¥idaji.

PFi umistovani kazdého pojmu si Zaci jesté ptiberou bud karti¢ku VICE, nebo MENE, podle toho, jaky je vztah mezi
jednotlivymi pojmy/jevy. Nap# ,VICE sklenikovych plynii v atmosfére” vede k ,VICE tepla v atmosfére” (jinymi slovy
k ohfivani atmosféry), a to vede k ,MENE ledovcii” (jinymi slovy k tani ledovcd, kterych pak ubyva).

Vztahy mezi pojmy pak mohou Zaci znazorfovat pomoci
Sipek (od jevu ktery je pfic¢inou smérem k jevu, ktery je
pak dusledkem) ¢i pomoci dalsich symboll. Mapu lze
skladat bud’ na velkém papife, na ktery budou pfimo
zakreslovat vztahy mezi pojmy, anebo lze vztahy znazor-
fovat napfiklad lepici padskou (na kterou lze také psat)
Ci provazkem. Je dobré karticky s pojmy nepfilepovat,
byva potieba s nimi v prabéhu aktivity hybat.

Foto: Priklad ¢dsti mapy klimatickych souvislosti, véetné
viditelné zpétné vazby.

Je mozné do mapy pridavat i dalsi jevy, které nejsou v pFiloze, ale je to doporu€eno az po umisténi vétsiny z pfi-
pravenych pojmu.

Klicové je v této aktivité vedeni diskuze a argumentace, pro¢ a jak spolu dané pojmy/jevy souvisi, nez dosazeni
jednoho spravného ¢i Uplného feseni. Je dulezZité vytvorit prostor pro to, aby se Zaci mohli skrze diskuzi ucit od
sebe navzajem. V ptipadé, ze v diskuzich zaznamenate néjakou faktickou chybu nebo nespravné porozuméni jeviim
¢i vazbam, je na misté véc objasnit.

TIP: Hledejte co nejvice propojeni mezi pojmy/jevy, kazdé propojeni je ale tieba oddvodnit. Reknéte zakim, Ze
pokud si né¢im nejsou jisti nebo se nemizou shodnout, miZou si u pojmu/propojeni udélat znacku, abyste to
v dal$i hodiné mohli prozkoumat vice do hloubky nebo ovéfit pomoci divéryhodnych zdroja.

5. Rozdélte zaky do skupin (max. po 10 Zzacich), kazdé skupiné dejte karti¢ky s pojmy

a nechte je tvorit mapu souvislosti.

Centralni souslovi mapy ,VICE sklenikovych plyn(i v atmosfére" umistéte doprostfed pracovni plochy, ostatni karticky
s pojmy (zakladni a rozsifujici a hromadky s VICE a MENE) rozlozte piehledné vedle pracovni plochy.




Muzete nejprve pouzit jen zékladni pojmy, a az budou mit Z4ci hotovo, pFidate jim i rozsitujici. Také zaklm dejte
nékolik prézdnych listeck(, aby na né mohli pfidat vlastni pojmy.
Zopakujte zakdm instrukce, mGzete je i promitnout:
- Zakladni otdzka zni: ,Co se stane, kdyZz bude v atmosféfe vice sklenikovych plyni”?
« Vytvorte mapu souvislosti pro klimatickou zménu, mate na to 20 minut.
« Postupujte od stfedového pojmu ,VICE sklenikovych plynt v atmosfére".
« Pfipojujte dal3i karty s pojmy, nezapomeiite ptidavat slova VICE a MENE.
« Zatnéte nejprve se zdkladnimi pojmy a pak pridavejte rozsifujici pojmy.

« Pfi umistovani pojmu vzdy vysvétlete, zda jde o pfi¢inu, nebo dlsledek klimatické
zmény, a zdlGvodnéte, proc jej davate pravé sem - jak souvisi s dalsimi pojmy.

« Ostatni vyjadfuji s argumentaci souhlas €i nesouhlas nebo ji dopliuji o dalsi poznatky.

. Zndzornujte vztahy/souvislosti pomoci Sipek, mlZete dopisovat i komentare Ci otazky.

- Stfidejte se a davejte prostor vSem, aby se mohli zapojit.

- Dulezitéjsi je vedeni diskuze a argumentace, pro¢ a jak spolu dané pojmy souvisi, nez dosazeni
jednoho jediného feseni ¢i pouziti vsech pojma.

- Pripravte se, Ze na zavér zastupce/i skupiny shrnou klicové zavéry, ke kterym jste dosli.

6. Pribézné skupiny obchézejte, sledujte diskuzi, doptévejte se.
Zejména na zacatku je dobré obejit vSechny skupiny a ujistit se, Ze vi, co maji délat.

Pokud néjaka skupina jen potichu sklada anebo slepé souhlasi s dominantnim zdkem, ptejte se jich, pro¢ pojem
umistuji zrovna sem, jak souvisi s ostatnimi jevy, a doptévejte se, zda vSichni souhlasi ¢i ma nékdo jiny pohled. P¥i-
pominejte jim, Ze hlavnim cilem neni poskladat celou mapu, ale diskutovat o jednotlivych souvislostech a vzajemné
se doptévat, kdyz si né&im nejsou jisti.

Pokud je néjaka skupina rychle hotova, ptejte se jich, zda v mapé dokdzou nalézt jesté néjaké dalsi souvislosti mezi
pojmy, pfipadné jim Feknéte o zpétnych vazbach klimatického systému (viz Infobox) a motivujte je k jejich nalezeni.

Mapa klimatického systému nema jediné spravné fedeni, jelikoz zahrnuje nejen €asti samotného klimatického
systému, ale také dalsi souvisejici jevy (pfic¢iny i dUsledky) z dalSich lidskych ¢i prirodnich systéma. Jako zakladni
voditko vdm vSak muze poslouzit Schematickd mapa klimatické zmény, kterou zpracoval tym Fakta o klimatu
(https://faktaoklimatu.cz/infografiky/schema-klimaticke-zmeny).

Nékteré jevy jsou zaroven dlisledkem zmény klimatu i jeji pri¢inou. Napf. tani permafrostu je dlsledkem, pfi
kterém se uvoliuje metan - silny sklenikovy plyn, ktery dale urychluje klimatickou zmé&nu. Rika se tomu zpétna
vazba klimatického systému a jde tedy o jevy, které zesiluji (pozitivni zpétna vazba) nebo zeslabuji (negativni
zpétnéd vazba) efekt otepleni a zaroven jim byly zpUsobené.

Bod zlomu pak oznacuje nevratnou zménu klimatického systému. Mdzeme jej pFirovnat k ¢lovéku, ktery
balancuje na zadnich nohéch Zidle. Do néjakého bodu je ¢lovék a zZidle v rovnovaze, ale kdyz se pfili§ vychyli
dozadu, spadne. Po pfekrogeni takového bodu zlomu v klimatickém systému dojde k neoCekdvanym a nekon-
trolovatelnym udalostem, které jiz neni mozné nijak zvratit. Casem je nastolen novy rovnovazny stav (napt.
v fadu stovek let), av8ak vlastnosti systému jsou zcela jiné. PFesné Urovné zmény klimatu potfebné k vyvolani
bod( zlomu zUstévaji nejisté, ale riziko spojené s prekroc¢enim vice bodl zlomu se zvySuje s rostouci globalni
teplotou. Body zlomu se tykaji napf.: tdni Grénska ¢i Antarktidy, kdceni Amazonského pralesa, ubytku biodi-
verzity, zmény ocednskych proudd, tdni permafrostu, absorpce oxidu uhli¢itého ocednem atd.



reflexe

| kolo mUze mit zdanlivé nedllezité soucdstky, které ale maji naprosto zasadni roli, kdyz se zméni podminky.
Prikladem mohou byt svétla: pfes den jde o zbyteénou véc, v noci naprosto nezbytnou. V klimatickém systému
méame napf. oceany, které jsou nyni vyznamnym ulozistém oxidu uhli¢itého z atmosféry (a vlastné tim pomahaji
zpomalovat zménu klimatu). Kdyz ale dojde ke zméné podminek (budou pfili$ teplé), nastane bod zlomu
a zac¢nou CO, uvoliovat.

7. Sdilejte vystupy z jednotlivych skupin.
Sdileni je dobré strukturovat a ¢asové omezit. Na konci limitu pro vytvareni mapy mUlzete skupindm predstavit
nasledujici otazky a dat jim 1-2 minuty na pfipravu odpovédi, nebo se mizete ptat rovnou.

Otazky pro jednotlivé skupiny:
- Jaké klicové vztahy/souvislosti jste objevili?
« Na co jste narazili, €im jste si nebyli jisti nebo jste se na tom nemohli shodnout?
« Je vade mapa souvislosti kompletni, nebo byste sem jesté néco doplnili?
« Hodil se vdm néjaky pojem/jev jak do pticin, tak do disledkd? Ktery a jak jste to vyresili?
« Chtéji se zaci z dalSich skupin na néco doptat?

8.V celé tridé diskutujte nasledujici otazky, které ovéruji porozuméni klimatickému systému.

- Jaké faktory/jevy byste zaradili mezi ty, které narusuji globalni klimaticky systém?
« K jakym dUsledk(im vede naruseni globalniho klimatického systému?

« Co popisuje zpétna vazba a prisli jste dnes na néjaky priklad?

« Jakou roli v ovliviiovani klimatického systému hraje ¢lovék?

9. Nechte Zaky reflektovat pisemnou formou, co se naucéili.
PoloZte zakam nasledujici otazky:

« Co jsem se dnes dozvédél/a nového?

« Jakd informace €i propojenost v klimatickém systému mé prekvapila?

« O ¢em bych se chtél/a dozvédét vic, cemu bych chtél/a porozumét?
Pokud vam zbyva Cas, nechte nékolik Zdkd - dobrovolnik( sdilet, co napsali.

TIP: Alternativou v reflexi je pouzit metodu ,rybi kostry™ - na jednotlivych kostech jsou navazany zacatky otdzek,
které Zaci rozvedou ve vztahu k vytvorené mapé. Inspirace napf. zde: https://globe-czech.cz/_files/portfolio-
files/5162607_rybi-kost.pdf
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