ODBORNY MATERIAL

VODA A KLIMA

1. Jak probiha kolobéh vody na nasi planeté?

Ackoliv obéh vody nema pocatek, oceany jsou pfihodné misto, kde 1ze zacit s jeho popisem. Slunce ohfiva vodu v oceanech
a ta se vyparuje do vzduchu ve formé vodni pary. Stoupajici vzdusné proudy unaseji paru vyse do atmosféry, kde nizsi teplota
zpusobi kondenzaci a vodni para se méni na oblaka. Vzdu$né proudy dale Zenou oblaka nad zemi a ¢astice vody se srazZeji,

rostou a poté padaji z oblohy jako srazky.
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Nékteré srazky padaji jako snih a mohou se hromadit jako ledové ¢epice a ledovce. V teplej$im klimatu snih taje a voda vytvaFi
plo$ny odtok z tajiciho snéhu. VétSina sraZek pada zpét do ocedndi nebo na pevninu, odkud odtéka jako povrchova voda. Cast
vody napdji feky, které ji odvadéji zpét do oceani. Povrchovy odtok a prosakujici podzemni voda se hromadi jako sladké voda

v jezerech a fekach.

Vétsina vody se vsakuje do plidy. Cast ziistava blizko povrchu a miiZe znovu napéjet feky a mote jako pfitok z podzemni vody.
Nékdy voda pronikne na povrch a vytéka jako pramen. Rostliny ¢erpaji mélkou podzemni vodu a odpafuji ji listy zpét do
atmosféry. Cast podzemni vody pronika hloubé&ji a obohacuje hlubsi zisobni vrstvy sladké vody. I tato voda je viak

v pohybu a nakonec znovu vtéka do oceanii, kde kolob&h vody symbolicky kon¢i i za¢ina.

,,Voda, kterd byla na Zemi jiZ za dob dinosaurt, je tu stale a neztraci se — nemiizZe se chemicky znicit ani vytvofrit, pouze
meéni skupenstvi a neustale cirkuluje v hydrologickém cyklu. Lidskou ¢innosti ménime rychlost, s jakou voda koluje, a kde
se zadrzuje.“

2. Jak dlouho v priiméru stravi molekula vody v rtiznych oblastech?

Molekula vody miiZze v ocednu zlstat v priméru 3 200 let, v ledovci 20 az 100 let, v jezerech asi 50—100 let a v fekach jen 2 az
6 mésicu. Ve vzduchu jako para vydrZi pfiblizné 9 dni. Tyto Gidaje ukazuji, Ze voda cirkuluje mezi riznymi zasobniky odliSnou

dobu. Je to soucast globalniho kolobéhu, ktery vodu stale recykluje.

,, Voda je jedina latka na Zemi, kterd prirozené existuje ve tfech skupenstvich: kapalném (voda), pevném (led) i plynném
(pdra).“

3. Jaké jsou zasoby vody na Zemi?

Nejvétsim zdrojem vody na nas$i planeté jsou oceany a mofte, které tvofi pfiblizné 96,5 % veskeré vody na Zemi. Nasleduji
ledovce a snéhova pokryvka, ve kterych je uloZeno asi 1,74 % svétové vody. Dal$im vyznamnym zdrojem je podzemni voda,
ktera pfedstavuje kolem 1,7 % vSech zasob. Povrchova sladka voda — tedy jezera, mokfady a feky — tvoti jen necela 0,3 %
veskeré vody na Zemi. Nejmensi zdsoby vody se nachazeji v pidni vihkosti a atmosféfe, kde je uloZeno dohromady méné nez
0,002 % celkové vody. To znamena, Ze voda vhodna pro kazdodenni vyuziti pfedstavuje jen nepatrny zlomek veskeré vody,

kterou na planeté mame.

Vodu na Zemi miiZeme znovu a znovu pouzivat diky tomu, Ze stale cirkuluje a vraci se do oceanii. Jen ta voda, kterd stece
z pevniny zpatky do mote nebo oceanu (stabilni ro¢ni odtok), tvofi zasobu, kterou v kolobéhu vody pfiroda kazdy rok obnovuje.
Jednd se zhruba o 40 000 km3 vody ro¢né. Pfes polovinu tohoto mnozstvi odtece v podobé ptivalovych desti, dalsi podil odtece

fekami z neobydlenych oblasti. Vyuzitelné mnozstvi pro ¢lovéka se proto pohybuje kolem 9 000 km?3.

[ 1]www.jsns.cz



Svétova populace ro¢né spotfebuje priimérné 3 000 aZ 4 000 km3 vody, takZe by se mohlo zdat, Ze mame vody dostatek.
Kli¢ovym problémem je ovSem nerovnomeérnost dostupnosti vody na svété, ktera je pfi¢inou obav o dostatek pitné a uzitkové
vody v budoucnosti. Stale aktualnéjsi se proto stava otazka ziskavani pitné a uzitkové vody odsolovanim (desalinaci) mofské
vody, jejiZ zasoby jsou prakticky nevycerpatelné. Ziskavani vody odsolovanim je v§ak naro¢né z hlediska energie, nakladd,

ekologie a infrastruktury. Odsolovani se ve velkém pouZiva jiZ dnes, napiiklad v Saudské Arabii, v Izraeli nebo ve Spanélsku.

,Sladkd voda je na zemském povrchu vzdcna. Tvori ji neceld 3 % veskeré vody na Zemi. Priblizné 20 % sladké vody je
v jezere Bajkal a dalsich 20 % ve Velkych jezerech v USA. V Fekdch je uloZeno pouze cca 0,006 % svétovych zdsob.

4. Cim je zptisoben nedostatek pitné vody v nékterych ¢astech svéta a kde je situace nejvaznéjsi?

PFiblizné 40 aZ 50 % svétové populace proziva vazny nedostatek vody alespori po ¢ast roku. Asi 0,5 miliardy lidi trpi
permanentnim (celoro¢nim) nedostatkem vody. SuzZovany jsou pfedevsim staty subsaharské Afriky, Blizkého a Stfedniho
vychodu, izemi Velké panve na zapadé USA (Nevada a ¢ast okolnich statd), oblast pfi pacifickém pobteZi Chile a Peru a vice nez

tfi Ctvrtiny plochy Australie.

Nedostatek vody je zptisoben nerovnomérnym rozloZenim srazek, rozdilnou rychlosti vyparu kviili vjrazné vy$$im dennim
teplotam v téchto oblastech, mirou odtoku a mnoZstvim podzemnich vod. Je ale také vyznamné ovliviiovan lidskou ¢innosti,
ktera urychluje odtok povrchovych vod. Mezi nevhodné zasahy do vodniho rezimu Kkrajiny patfi nap¥iklad odvodiiovani
zamok¥enych ploch, napfimovéni vodnich tokii, zasypavani slepych ramen fek ¢i nékteré melioracni upravy (odvodriovani
velkych ploch ptidy). Tyto zdsahy maji za nasledek urychleni odtoku vody z krajiny a ztratu jeji reten¢ni schopnosti — tedy
schopnosti vodu dlouhodobé zadrZovat v krajing, do které se priubézné vsakuje a odtékd pak v malych mnoZstvich. Ke ztraté
vody zvySenym vyparem dochdazi také pfi nadmérném zavlaZovani, které je potfeba pro produkci potravin (celosvétové se

jedna o cca 50—80 % spotfebované vody).

Ucebnicovym ptikladem nevhodného zasahu do vodniho rezimu krajiny je ekologicka katastrofa Aralského jezera, které

v minulosti byvalo ¢tvrtym nejvétSim jezerem na svété. Od poloviny 20. stoleti zacali lidé odvadét vodu z fek, které jezero
napdjely, s cilem zavlaZovat bavinikova pole v pousti Karakum. Vysledkem ale bylo, Ze do jezera pfestala proudit voda a za¢alo
vysychat. Plocha jezera se tak od roku 1960 dramaticky zmensSila, hladina poklesla o vice nez 25 vy$kovych metra. Aralské
jezero kdysi mélo rozlohu téméf srovnatelnou s Ceskem, dnes z néj zbylo necelych 5 %. Vysychani jezera je navic doprovazeno
fadou navzajem provazanych biologickych, fyzikalnich i chemickych zmén. Zbytky Aralského jezera jsou v soucasnosti
Ctytikrat slanéj$i neZ prumér ocednu. Kromé soli se v jezefe i na obnaZeném dné hromadi hnojiva, pesticidy a dalsi
chemikalie, které sem byly desitky let pfinaseny pfitoky z celého povodi. Za jediny rok vitr idajné roznese po centralni Asii az
74 tun toxického prachu, pochézejiciho z bfehi Aralského jezera. To vyvolava celou fadu problémi, mimo jiné nedostatek
pitné vody a zhor$eni zdravotniho stavu obyvatelstva v oblasti. Svou roli na ekologické katastrofé Aralského jezera maji jisté

i ménici se klimatické podminky, podil ¢lovéka je ale odhadovan na 75 aZ 90 %.

,, Témér 270 milionii lidi denné trdvi 30 minut a vice cestou pro pitnou vodu — zejména z venkovskych oblasti subsaharské
Afriky a Asie. Nejcastéji zajistuji vodu pro domdcnost Zeny a déti, které by jinak mohly sviij ¢as vénovat skole, praci nebo
odpocinku. “

5. Pro¢ je dulezité Settit vodou?

Vody je sice na Zemi relativné dostatek, ale tim, Ze se ji v uritych regionech nedostava nebo je z riznych diivodi zdravotné
zavadnd, je nutné k vodé pfistupovat jako k limitnimu zdroji. Podle aktualnich odhadd je pfibliZné 2,2 miliardy lidi na svété
odkazano na zdroje pitné vody, které nejsou bezpe¢né spravovany — to znamena, ze jim chybi staly pfistup k nezavadné vodé
pfimo v misté, kde Ziji. V souvislosti s riistem svétové populace 1ze navic pfedpokladat, Ze ,,tlak* na vodni zdroje se bude

stupnovat.
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Nutnost $etrného p¥istupu k vodnim zdrojiim ma tedy své environmentalni opodstatnéni, ale i ekonomické. Procesy ¢iSténi
odpadnich vod a tipravy vody jsou velmi ndkladné. V roce 2023 doméacnosti v Cesku spotfebovaly piibliZzné 90—120 1/osoba/den.
Primérna cena vody pak v roce 2025 dosdhla zhruba 133 K¢/m3 véetné DPH a lze realné ofekavat, Ze se do budoucna bude dile

navysovat.

,Na Zadné jiné planeté nasi Slunecni soustavy nebyly dosud objeveny reky, jezera ani more s vodou. Obrovské mnoZzstvi
vody je vazano v nitru Zemé a také v hornindch. Odhaduje se, Ze by se ji tam mohlo nachézet asi trikrat vice, nez ji je
voceanech.“

6. Je realné, zZe jednou dojde voda v naSich zemépisnych Sitkach?

Cesko patfi mezi staty s mirné podpriimérnymi zisobami vody. M4 totiZ k dispozici jen prameni$té a horni toky fek, takZe
voda do nasi zemé témér nepritéka ze zahrani¢i — naopak odtéka dal. Také zdroje podzemnich vod jsou relativné malé —
hlavnim zdrojem vody jsou proto atmosférické srazky. Vzhledem k této skute¢nosti a k probihajici klimatické zméné nelze

vy

vyloucit, Ze v naSich zemépisnych $ifkach budeme mit v budoucnosti uzitkové a pitné vody nedostatek.

UZ v soucasnosti maji nékteré regiony Ceska problémy s nedostatkem vody. Vyzkumny tistav melioraci a ochrany ptid (VUMOP)
eviduje takzvané extrémné vysusené piidy na tizemi péti krajii (Jihomoravsky, Ustecky, Stfedocesky, Plzetisky a Zlinsky) a ve
Ctyfech pfipadech jde o velmi rozsdhla Gzemi. Praktickym dasledkem je stav, kdy puda nedokaZe zadrZovat vodu

v podpovrchovych vrstvach. To znamena, Ze na takovych mistech nelze vyhloubit studnu, protoze se tam Zadna voda
nenachazi. Z toho vyplyva, Ze bychom se méli snazit zvySovat reten¢ni (zadrZovaci) schopnost vody v krajiné a zdroje vody
uzivat co nejefektivnéji.

Na jednoho obyvatele Ceska pfipada ro¢né zhruba 1 450 m3 vody. Jedna se o veSkerou obnovitelnou sladkou vodu, kter4 je

k dispozici na Gizemi Ceska a je pfepo¢itana na jednoho obyvatele. Tento objem zahrnuje povrchové i podzemni vody

a atmosférické srazky. Tuto vodu je schopna p¥iroda prostfednictvim kolob&hu regenerovat. Obdobné jako Cesko je na tom

s mnozstvim vody napfiklad Polsko a Némecko (1 300 m3/osoba/rok), hiife uz Madarsko (600 m3/osoba/rok). Mezi
jednotlivymi staty existuji markantni rozdily — napfiklad na kazdého Islandana pfipada ro¢ni odtok 674 tisic m3 vody, také
Kanada (120 tisic m3) a cela Skandinavie disponuje zna¢nym vodnim bohatstvim (napf. Norsko 112 tisic m3). Naopak na Malté
se toto mnoZstvi vody pohybuje pouze kolem 70 m3/osoba/rok a v Kuvajtu je nezbytné pro zajisténi vody odsolovat vodu

moriskou.

,,Voda, kterd je potrebna k vyrobé produktii nebo sluzeb, se oznacuje jako takzvana virtudlni voda, protoZe neni vidét, ale
spottebuje se pri vyrobé. Naptiklad na vyrobu jedné sklenicky pomerancového dZusu je potieba asi 200 aZ 850 litrii vody,
prevazneé kviili zavlaze pri péstovani pomerancii. MnoZstvi zavisi na regionu péstovdni i zpiisobu zpracovani. “

7. Jaké jsou nejcastéjsi zdroje znecisténi vody?

Clovék ovliviiuje nejen vodni reZim krajiny, ale svou ¢innosti také zvy$uje mno#stvi riiznorodych latek ve vod&. Zneéisténi
miize pochazet nap¥iklad z vypousténi odpadnich pramyslovych vod, prisakii vody, smyvii ze zemédélsky obhospodafované
pudy nebo z riiznych havérii tankeri pfevazejicich nebezpe¢ny naklad.

Zavaznym problémem je nadbytek Zivin ve vodach. Jedna se pfedevsim o latky obsahujici dusik a fosfor, které pochazeji
zejména ze smyvu z poli a pastvin (hnojiva a zneci$téni od pasoucich se zvitat) a splaskovych vod. Nezanedbatelnym zdrojem
je i atmosféricky spad v oblastech silné znecisténych oxidy dusiku. Zdrojem latek obsahujicich fosfor jsou také praci a myci
prostfedky. Ve vodach, kde se nachézi zvy$ena koncentrace téchto Zivin (eutrofizace), vzrista spotfeba kysliku nezbytného

k dychani vodnich organismu a bakterialnimu rozkladu odumirajicich organismu. Pokud je ve vodé kysliku nedostatek,

dochézi k bezkyslikatym procestim spjatym s hnilobnymi procesy, ¢imz mizZe byt vazné narusen puvodni vodni ekosystém.

Mikroplasty jsou dal$im zdrojem znecisténi vody, ktery je na prvni pohled neviditelny. Jedna se o mali¢ké kousky plastu,

které vznikaji rozpadem vét$ich plastovych pfedmétt (napt. igelitovych tasek a lahvi), nebo se nachéazeji pfimo v nékterych
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vyrobcich (napf. v kosmetice, v obleCeni ze syntetickych vlaken). Dostavaji se do fek, mofi i pitné vody, a tim padem i do tél
ryb, Zivoéichli a nakonec i lidi. Dokonce i v Marianském ptikopu, v nejhlubSim misté na Zemi, nasli védci mikroplasty. Védci
spojuji mikroplasty se zanéty, poskozenim DNA, hormondalni nerovnovahou a reprodukénimi problémy u zvifat i lidi. Celkovy

dopad na ¢lovéka zatim neni dostateéné prozkouman.

,Zemska rotace a morské viry soustreduji odpad v oceanech do sesti obrovskych odpadkovych skvrn, zvanych téz
odpadkové viry. Nejvétsi skvrna plovouciho odpadu dosahuje zhruba velikosti stfedni Evropy.

8. Jaké jsou rozdily mezi pitnou vodou z kohoutku a balenou vodou?

V Cesku pitna voda z kohoutku béZné obsahuje dostatek mineralti (vapnik, hot¢ik, draslik), coZ pro zdravého ¢lovéka plné
pokryva potfebu pitného reZimu. Mineralni vody ¢asto obsahuji p¥ili§ vysoké mnoZstvi minerali (soli), coZ neni vhodné pro
kazdodenni piti, zejména u déti, senior{i nebo osob s vysokym krevnim tlakem. Balena voda také p¥inasi vy$si zatéz

mikroplasty nez voda z kohoutku.

,Nase télo je tvoreno z 60 aZ 70 % vodou — voda je obsazena v krvi, mozku i plicich, pomaha transportu Zivin a regulaci
télesné teploty. “

9. Co je to globalni zména klimatu? Jak se li§i od pojmu globalni oteplovani? Mohou za ni lidé?

Klima (podnebi) je jednoduse fe¢eno dlouhodoby prumér pocasi. Ukazuje, jaké pocasi obvykle byva v riznych ¢astech svéta —
tfeba v tropech, mirném pasu nebo v polarnich oblastech. Nejde tedy o to, jestli dnes prsi nebo sviti slunce, ale o to, jaké pocasi
je v daném misté typické dlouhodobé. Zemé ve své historii pro§la riznymi geologickymi érami. V rozmezi tisicti a milionti let
se klima ménilo v diisledku zmény obéZné drdhy Zemé kolem Slunce, zmén slune¢ni aktivity, zmény nidklonu zemské osy,
pfipadné v dusledku zmén rozloZeni pevnin a ocednti. V kratkodobéj$im méfitku ovlivnila klima sope¢na ¢innost nebo

mnozstvi vegetace na zemském povrchu.

Globélni zména klimatu je odchylka od dlouhodobych projevi pocasi. Nejpozdéji od zac¢atku prumyslové éry ovliviiuje klima
lidska ¢innost — zejména spalovani fosilnich paliv a vypousténi emisi takzvanych sklenikovych plyna do atmosféry.
Hlavnimi zdroji emisi jsou vedle energetiky a primyslu i zemédélstvi nebo odpady. Klima po$kozuji i zmény ve vyuZzivani
krajiny — pfedevsim rozsdhlé odlestiovani, pfeména plidy na zemédélskou nebo rozriistani mést. Proto se také o tomto obdobi
mluvi jako o antropocénu — nové geologické ére, kdy ¢lovék svou ¢innosti globalné ovliviiuje zemsky ekosystém. Pokud dnes
sly§ime o zméné klimatu, mysli se tim vétSinou sou¢asna zména, ktera probiha v poslednich desetiletich. Tato zména je rychla,
zpusobena hlavné lidskou ¢innosti a pfinasi problémy, kterym svét Celi pravé ted — oteplovani planety, Castéjsi sucha nebo
extrémni pocasi, proto ¢asto mluvime o globalnim oteplovani. Pojem globalni oteplovani tedy popisuje jen jednu ¢ast globalni

zmeény klimatu.

,»Mor'ské proudy transportuji teplo na velmi vzdalena mista — napriklad Golfsky proud privadi teplou vodu od rovniku az do
severni Evropy. Zemim na severu tak slouzi jako topeni.“

10. Cim je globalni zména klimatu zptisobena?

Hlavni pfi¢inou je sklenikovy efekt. Ten je zptisoben tim, Ze nékteré plyny se v zemské atmosféte chovaji podobné jako
sklenéné tabulky skleniku — zadrzuji sluneé¢ni teplo a nedovoluji mu uniknout zpét do vesmiru. Vét$ina téchto plynti se bézné
vyskytuje v pfirodé, a praveé pro tuto jejich schopnost zadrZet slunecni teplo je planeta Zemé vhodna k Zivotu. Diky
sklenikovému efektu odpovida priimérna teplota na Zemi zhruba 15 °C, bez néj by dosahovala cca -18 °C. Problémem je ale
zvySujici se koncentrace plynti v atmosféfe jako dusledek lidské ¢innosti. Mezi sklenikové plyny fadime: vodni paru (ma
nejvétsi podil na sklenikovém efektu; lidska ¢innost nezvysuje jeji koncentraci v atmosféte), oxid uhli¢ity (CO2), metan (CH4),

ozon (03), oxid dusny (N20) a fluorované plyny. Z hlediska produkce je nejdiileZitéjsi oxid uhlicity, ktery se do atmosféry
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dostava jiz od poloviny 19. stoleti. Jeho zdrojem je spalovani fosilnich paliv (nejprve uhli, pozdéji ropa a zemni plyn).

Dalsi plyny lidstvo produkuje v mens$i mife, ale jejich schopnost zadrZovat teplo je mnohem vys$si. DiileZité je uvédomit si, jak
slozity systém klima pfedstavuje. To, jaké mame podnebi, ovliviiuje obrovské mnozstvi faktori po¢inaje mimozemskymi jevy
(slunecni zafeni) pfes vlastnosti zemského povrchu (lesy, ledové plochy) aZ po zmény uvnitf samotného klimatického systému

(vyuZivéani pudy, sklenikové plyny, chemické sloZeni).

,, Nejvétsi éast ledové pokryvky se nachazi na Antarktidé a v Gronsku. Kdyby vsechny ledovce roztdly, hladina more by se
zvedla o 70 metrii. Béhem posledni doby ledové byla hladina ocednti asi 0 122 metru nize neZ dnes.

11. Jak zména klimatu ovliviiuje pocasi?

Obecné feceno zména klimatu zesiluje béZné znamé extrémni jevy pocasi, jako jsou boufe, pfivalové srazky, ale i sucho.

V ptipadé tropickych boufi je dlivodem zmény oteplovani mofské hladiny v oblasti rovniku, kde boufe vznikaji. Podle fady
studii se v celosvétovém méritku pocet tropickych boufi zfejmé pfili§ nezméni, ackoli napfiklad rok 2020 byl z hlediska poctu
hurikant rekordni. Roste ale sila tropickych boufi. To se podle nékterych védci tyka zejména maximalni rychlosti vétru

a mnozstvi srazek, coZ spolu s rostouci hladinou mofi znamena nicivéj$i dopady boufi na pobfezni nebo nizko poloZené ¢asti
svétadila.

Kvili vy$$i teploté je také vzduch v rovnikovych oblastech vice nasycen vodnimi parami, coZ opét znamena silnéj$i boufe.
Podle nékterych studii se v§ak rychlost hurikdnd v poslednich letech zpomaluje, to ale znamend, Ze mohou déle setrvat na
boufe patfi nap¥iklad jihovychod USA (New Orleans — v r. 2005 hurikan Katrina, Alabama, Mississippi, Louisiana, Miami,
Tampa, Florida; ale i New York — v r. 2012 hurikan Sandy, ktery zatopil metro a nemocnice). Mezi dal$i oblasti patfi Mexicky

zaliv (Honduras, Nikaragua), Karibské mote (Haiti) a Tichy ocean (Filipiny, Tchaj-wan, Japonsko).

,, Vice nez dvé miliardy lidi nemayji toalety, které by tak jako u nds zajistovaly bezpecnou likvidaci vykald. PouZivaji
kadibudky nebo prikopy, které se béhem destii zaplavi a necistoty se pak mohou roznést i ke zdroji vody. Kviili tomu se pak
rychle $iti nemoci. “

12. Jak muzZe ke zmirnéni globalni zmény klimatu pfispét béZny jedinec?

Zmirnéni zmény klimatu na Grovni jednotlivce nebo domacnosti je spojené zejména s uvazlivym spottebitelskym chovanim.
Prvnim krokem je sniZeni spotfeby energii. Vyplati se sazka na isporné spottebice, zdroje tepla nebo zateplovani. Rozumné je
podle moznosti pfemyslet nad Zivotnim stylem (zejména zbyte¢nou spotfebou), urcité neuskodi snizit spotfebu masa,
omezovat vyuzivani automobilu (pouZivat vefejnou dopravu, chodit pésky ¢i jezdit na kole), t¥idit domaci odpad, a to véetné
kuchytiské slozky urcené ke kompostovani. Vhodné je omezit spotfebu jednorazovych vyrobki, snaZit se pofizovat si véci,
které dlouho vydrZi (a po doslouZeni je odevzdat k recyklaci). Obecné je tedy vhodné minimalizovat mnoZstvi odpadd, coZ se
tyka i jidla. U néj je doporuceno vybirat si zejména mistni potraviny a idealné sezonni ovoce a zeleninu. V $ir§im pohledu je
dobré uvazovat odpovédné i v ramci své obc¢anské role — napftiklad chtit po politicich, aby zménu klimatu brali vazné, a podle
toho volit své reprezentanty. Pfipadné se spojit i s dal§imi lidmi a snaZit se ovlivnit pfimo své okoli (napf. prostfednictvim

néjakého spolku nebo neziskové organizace).

Otazky vypracovali:

Eva Mundilova, Statni fond Zivotniho prostfedi (otazky ¢. 2—8)

Ondfej Hugo Charvat, publicista a doktorand Centra pro otazky Zivotniho prosttedi (otazky ¢. 9—12)
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Pouzité zdroje:

USGS Water Science School — dostupné online na

https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/oobeh-vody-water-cycle-czech (otazka ¢. 1)

Steinlein, C. & Scheier, M. (2021). Bez vody to nejde! (M. Weberova, prekl.). Praha: Portal (citace ¢. 1, 2, 5—11)

National Snow and Ice Data Center — dostupné online na https.//nsidc.org/learn (citace ¢. 3)

USGS, Water Science School — dostupné online na

https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/freshwater-Ilakes-and-rivers-and-water-cycle

(citace €. 4)

Odkazy:

Fakta o klimatu — vefejné dostupna data a infografiky o klimatu a klimatické zméné, ktera poskytuji védecké instituce (CHMU,

NASA, Eurostat a jiné).
https://faktaoklimatu.cz/

Priivodce zménou klimatu — Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR

https.//www.klimatickazmena.cz

Eco Schools (ENG) — celosvétovy program provozovany organizaci Foundation for Environmental Education (FEE). Zaméfuje
se na témata jako je ¢istota vody, spotfeba a ekosystémy. Nabizi praktické aktivity a zmeény v prostfedi $koly.

https.//'www.ecoschools.global/

Hydro School (ENG) — portal International Water Training Institute nabizi vzdélavaci a odborné kurzy zameéfené na hydrologii,

hydrauliku, podzemni vody a kvalitu vody.
https.//hydroschool.org/?utm _source=chatgpt.com

H20spodar.cz — vzdélavaci portal pro uditele ZS a SS zaméieny na vodni cyklus, hospodateni s vodou, vliv klimatu v krajiné
i v méstském prostiedi.

https://h2ospodar.cz/

Ministerstvo zivotniho prostfedi — zména klimatu

https://mzp.gov.cz/cz/agenda/klima-a-energetika/zmena-klimatu

NASA Climate Kids (ENG) — vzdélavaci portal od NASA, ktery détem ze zakladnich kol zabavné vysvétluje témata jako klima,

energie a kolobéh vody. Nabizi hry, videa, experimenty a ¢lanky, které propojuji védu s kazdodennim Zivotem.

https://climatekids.nasa.gov/

U¢im o klimatu — vzdélavaci portal nabizejici pedagogim ZS a SS desitky lekci, metodickych material{i, infografik a kurzd
zameéfenych na vyuku klimatické zmény a dalsi environmentalni témata.

www. ucimoklimatu.cz
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https://www.ucimoklimatu.cz

USGS Water Science School (ENG) — védecka agentura United States Geological Survey, jejimz tikkolem je monitorovat, mérit
a analyzovat pfirodni jevy a zdroje. Na rozdil od NASA se nezaméfuje na vesmir, ale na Zemi samotnou.

https.//'www.usgs.gov/special-topics/water-science-school

Schvaleny dokument Koncepce ochrany pfed nasledky sucha pro tizemi Ceska

https.//www.suchovkrajine.cz/sites/default/files/podklad/koncepce _sucho.pdf

koncepce sucho__prilohy.pdf

Project WET (ENG) — mezindrodni iniciativa zaméfena na edukaci o vodé. Dostupné materialy: knihy, priivodce, mapy, plakaty
a interaktivni aktivity uréené pro Z$, SS i vefejnost.

https://www.projectwet.org/

Water Footprint Calculator (ENG) — portal se zaméfuje na vzdélavani o vodni stopé a spotfebé vody. Nabizi interaktivni
kalkulacku vodni stopy pro domacnosti i jednotlivce, véetné tzv. virtualni vody.

https.//watercalculator.org/

Posledni aktualizace 8/2025
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